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APRESENTACAO

E com enorme orgulho e satisfacéo, que aqui apre-
sentamos o primeiro Guia Brasileiro de Ciéncia
Cidada! Apoés trés anos de muito empenho, consi-
deramos que tdo importante quanto a conclusao
desta obra em si, foi todo seu processo de produ-
¢ao, totalmente colaborativo. Logo, ndao poderia-
mos deixar de dividir com vocés um breve histé-
rico, contando um pouco desta ardua e prazerosa
caminhada. Assim, esperamos contribuir e inspirar
futuros projetos desta natureza.

Em 2020, foi criada a Rede Brasileira de Ciéncia
Cidada (RBCC), uma iniciativa popular dedicada a
compreensao e promog¢ao da Ciéncia Cidada no
Brasil. Para tanto, a RBCC busca envolver cientis-
tas de dreas diversas, académicos ou nao, além de
um publico mais amplo interessado pelo tema, no
processo continuo de construgao de missdes, valo-
res e principios da ciéncia participativa desenvolvi-
da em territério nacional. Para saber mais sobre as
acoes da RBCC, acesse https:/www.rbcc.ong.br/.
Ao se filiar, os novos membros podem, voluntaria-
mente, escolher participar de um ou mais grupos
de trabalho (GTs) voltados a interesses e temas es-
pecificos. Neles, os participantes podem colaborar
ativamente em reunides periodicas, discussdes e
desenvolvimento de produtos variados.

Nesse contexto, os membros do GT3 “Capacita-
¢ao e Produgdo de Materiais Educativos” vinham
discutindo sobre a importancia e caréncia de mate-
riais que pudessem servir de base tedrica e pratica,
contextualizada a realidade nacional. Conteudos
gue contemplassem desde o primeiro contato com
o tema e suas defini¢gdes, exemplos de iniciativas
bem-sucedidas em diversas areas, até as diretrizes
para implementacao e avaliagdo de novos proje-
tos. E que fossem acessiveis a diferentes setores

da sociedade brasileira, como: jovens graduandos,
professores do ensino basico, cientistas académi-
cos, tomadores de decisdo, gestores e funciona-
rios de Unidades de Conservagao e Organizagdes
Nao Governamentais etc. Com essa motivagao, na
reunido do dia 25 de abril de 2023, os membros do
GT3 decidiram pela produgéao colaborativa da obra
que aqui segue: um primeiro Guia Brasileiro de Ci-
éncia Cidada.

Ao longo de trés anos (2023-2026), foram reali-
zadas 60 reunides, com duragao de 1:00 - 2:00h
cada. A depender da fase, esses encontros ocor-
reram mensalmente, semanalmente e, quando os
prazos apertavam, até bissemanalmente. O primei-
ro ano foi dedicado, sobretudo, as seguintes eta-
pas: 1) buscar e conhecer guias de outros paises
que pudessem servir de referéncia e inspiragao; 2)
elaborar itemizagao que contemplasse os topicos
considerados fundamentais; e 3) dividir esses topi-
cos entre os/as futuros/as autores/as. Eis um dos
pontos mais desafiadores: apesar da pluralidade
do grupo, nao foi trivial encontrar autores/as para
todos os temas, em especial aqueles nao relacio-
nados a biodiversidade, que representa a area de
atuacao da maior parte dos membros.

No ano seguinte (2024), os membros se debruga-
ram, majoritariamente, sobre discussoes e escritas
dos topicos que lhes foram respectivamente atri-
buidos. J& 0 ano de 2025 foi dedicado, sobretudo,
a revisao de todo conteudo criado, uma das etapas
mais dificeis de todo processo. Nessa fase, cada
autor/a testemunhou seu respectivo texto ser lido,
criticado e reestruturado abertamente por todos os
demais participantes. Esse processo foi marcado
por intensas e prazerosas discussoes, discordan-
cias e debates. Mas, ndo ha como negar, apesar
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de tornar o processo mais lento, a contribuicdo de
colegas de outras areas e vivéncias deixou nossa
obra ainda mais rica e proporcionou valioso apren-
dizado a todos os envolvidos.

Com o término da revisdao, em outubro de 2025, os
organizadores da obra passaram, entao, a realizar
reunides adicionais para a realizagao de ajustes fi-
nais no texto e diagramacao, viabilizada gracas ao
prestativo apoio da equipe de comunicagao do Ins-
tituto Nacional de Ciéncia Cidada (INCC).

Ao todo, se envolveram na autoria do guia um total
de 26 membros de areas variadas, como: bibliote-
conomia, biologia, engenharia, geografia, historia,
pedagogia e saude. Somos imensamente gratos
a Natalia P. Ghilardi Lopes e Blandina Felipe Via-
na pela leitura critica do contetido. A Luana Rocha
pela revisdao gramatical e ajustes de linguagem,
bem como ao Luan Alves de Melo e aos demais
membros da Linha 5 do INCC “Disseminagao So-
cial e Subsidios a Politicas” pela diagramacao do
arquivo final.

Por fim, destacamos que, neste guia, ndo possui-
mos a minima pretensao de esgotar temas. Pelo
contrario, trata-se de uma obra eternamente ina-
cabada que ja nasce carecendo de atualizagbes e
qgue busca apontar e ressaltar lacunas de conheci-
mento. Esperamos que tenham uma 6tima leitura
e sintam-se provocados a buscar mais referéncias
e, acima de tudo, estimulados a sempre incorpora-
rem a Ciéncia Cidada em seus projetos e vidas.

Joao Victor A. Lacerda
Ana Carolina Aparecida dos Santos
Denise Alemar Gaspar

Nestor Barbosa de Oliveira-Junior
(Organizadoras e Organizadores)



PREFACIO

E com enorme satisfacdo que escrevemos o pre-
facio da primeira edicdo do Guia Brasileiro de Ci-
éncia Cidada (CC). Consideramos essa publicacao
como mais um dos sonhos concretizados desde o
lancamento, em 2021, da Rede Brasileira de Ciéncia
Cidada (RBCC).

Um fator que reforga a importancia desta publica-
¢ao é a constatacao de que embora nés, como cien-
tistas académicas, tenhamos acesso a diversas
publicagdes internacionais e trabalhos de pesqui-
sadores e instituicOes brasileiras sobre diferentes
dimensdes da pesquisa e da pratica da CC, perce-
bemos que ainda falta, para muitos brasileiros, um
material introdutério sobre o tema.

Nesse sentido, faz-se necessaria uma publicagao
introdutdria, que relna, de forma acessivel, tanto
os fundamentos tedrico-conceituais da CC quanto
orientagbes praticas para o planejamento, a exe-
cucao e a avaliagdo de projetos, considerando as
especificidades do Brasil.

E também bastante significativo para nds o fato
de que este guia nasceu de um anseio coletivo. Ele
nao foi “encomendado” pelo comité de gestdao da
RBCC, mas concebido a partir de um processo ge-
nuinamente voluntario e colaborativo, a partir de
uma série de encontros on-line de membros do
Grupo de Trabalho 3 — “Capacitacdo e produgao
de materiais educativos”, da RBCC, que atuam em
uma perspectiva de comunidade de pratica.

Esperamos sinceramente que este guia inspire
tanto quem ja pesquisa, participa e ou coordena
projetos de CC quanto quem deseja adentrar nes-
se universo inspirador, transdisciplinar e com forte
potencial inovador e transformador que é a Ciéncia
Cidada enraizada nos territérios brasileiros.

Boa leitura!
Natalia Pirani Ghilardi-Lopes

Blandina Felipe Viana
(Membros Cofundadoras da RBCC)
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DEFINIGAO E PRINCIPIOS

NGs, seres humanos, ao longo da histéria, propuse-
mos e utilizamos diferentes maneiras para explicar
os padrdes e os processos do mundo e do univer-
so. Uma dessas formas, adotadas pelos huma-
nos modernos, €, justamente, a ciéncia. Podemos
definir a ciéncia, portanto, como uma linguagem
que a sociedade moderna utiliza para entender o
mundo e aquilo que existe além dele. Como uma
linguagem, existem algumas regras que sao segui-
das quando se esta fazendo ciéncia e essas regras
variam a depender da area de conhecimento e de
quem faz ciéncia.

Quando falamos de ciéncia, aqui, ndo estamos fa-
lando de uma unica receita que serve para tudo.
Ciéncias diferentes (biologia, fisica, ciéncias so-
ciais, psicologia etc.) compartilham algumas ca-
racteristicas, mas cada uma tem jeitos préprios de
trabalhar. Por isso, € melhor pensar a ciéncia como
um conjunto de praticas que se parecem em parte,
mas variando de area para area.

Nao existe, portanto, um método cientifico Unico
em passos fixos; essa ideia de receita de bolo é um
mito. Fazer ciéncia pode envolver testar previsdes
de uma hipotese, mas também descobrir padrées
em grandes conjuntos de dados, comparar explica-
¢cOes possiveis e escolher a melhor, ou investigar
fendbmenos por observagado e comparagao, sem ex-
perimento direto. Muitas vezes as ideias vém antes
dos testes, e testar nao se limita ao laboratério: ha
pesquisas de campo, andlises historicas de regis-
tros, estudos comparativos e modelagem. Reduzir
a ciéncia a protocolos mecanicos apaga seu cara-
ter criativo — imaginar, propor modelos, combinar
pistas e revisar conclusoes é tao importante quan-
to medir e experimentar.

A ciéncia, ainda, apresenta dois lados que se en-
contram. De um lado, estao as praticas de investi-
gacao — observar, medir, testar ideias e conferir re-
sultados. De outro, estdo as pessoas e institui¢coes
envolvidas — equipes, regras, prazos, recursos e
formas de verificar e divulgar o que foi descober-
to. Ao juntar esses dois lados, em diferentes areas,
entendemos melhor o que os resultados cientifi-
cos significam, como sao produzidos e conferidos.
Isso nos deixa mais preparados para avaliar infor-
macgoes, reconhecer limites e usar a ciéncia com
consciéncia para pensar o mundo e enfrentar pro-
blemas complexos de hoje.

A pluralidade de caminhos nao significa “vale tudo™:
o flo comum é o compromisso com evidéncias de
qualidade, raciocinio claro, abertura a critica e dis-
posigao para corrigir erros. E importante a compre-
ensdo de que resultados cientificos sdo provisérios
e cumulativos: ganham forga quando diferentes
métodos e equipes convergem, mas podem ser
atualizados ou modificados diante de novas evi-
déncias.

Com esse entendimento, fica mais facil reconhecer
o valor da ciéncia no cotidiano e contribuir de for-
ma responsavel — registrando bons dados, seguin-
do protocolos, indicando duvidas quando existirem
e compartilhando resultados com clareza.

GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 01 DEFINICAO E PRINCIPIOS 13
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Quem faz ciencia? E onde?

No imaginario popular, a figura do cientista é, ge-
ralmente, a de uma pessoa do sexo masculino, de
cabelos brancos, usando jaleco e fazendo experi-
éncias com liquidos coloridos em um ambiente
de laboratério. Essa imagem foi construida, histo-
ricamente, a partir do fato de que, inicialmente, a
ciéncia era restrita aos homens brancos nobres do
Norte Global, os quais tinham permissao e possibi-
lidade de realizar estudos cientificos.

Entretanto, ha diversos exemplos de cientistas do
Sul Global e de mulheres que contribuiram para a
construgdo do conhecimento cientifico (ver exem-
plos no tépico 1.6, “Historia da Ciéncia Cidada no
mundo”). Atualmente, hd um movimento no Brasil
e em diferentes partes do mundo para aumentar
a representatividade de géneros e etnias nas car-
reiras cientificas. Além disso, crescem também as
iniciativas que visam garantir ao cidaddao comum
0 acesso as ferramentas e metodologias que lhe
permitam pesquisar e, assim, ampliar de forma sis-
tematica o conhecimento que considera essencial
para sua sobrevivéncia como ser humano e para a
defesa de seus direitos como cidadao.

GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 01 DEFINICAO E PRINCIPIOS
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Principios da Ciéncia - o que guia a pratica

Compromisso com evidéncias: conclusdes devem se apoiar em dados de qualidade,
coletados e analisados com cuidado.

Raciocinio claro: explicagdes precisam ser coerentes, ancoradas em teorias e modelos
que organizem os fatos.

Testabilidade e critica: afirmacgdes cientificas podem ser confrontadas com dados
e questionadas publicamente.

Transparéncia e documentagéo: procedimentos, dados (e metadados), cédigos
e decisOes analiticas sao registrados e comunicados.

Reprodutibilidade e robustez: outros podem verificar resultados; forca aumenta quando
multiplas linhas de evidéncia apontam na mesma diregao.

Medicao de incertezas: comunicar limites, erros e alternativas é parte da boa pratica.

Ceticismo organizado: revisao por pares, auditorias e abertura ao debate melhoram
a qualidade.

Cumulatividade e autocorregdo: o corpo de conhecimento evolui, incorporando novos
achados e corrigindo falhas.

Pluralismo metodolégico: ndo ha um método unico; escolhe-se o método mais
adequado ao objetivo e ao contexto.

Integridade e ética: honestidade, respeito as pessoas, aos animais e ao ambiente;
consentimento e privacidade (quando aplicével); biosseguranca.

Responsabilidade social e abertura: comunicar com clareza, compartilhar quando
possivel, e considerar impactos sociais do conhecimento.

Gestao de conflitos de interesse: declarar e mitigar influéncias que possam distorcer
decisdes.

Colaboragao e diversidade: equipes interdisciplinares e diversas tendem a produzir
ciéncia mais robusta e relevante.

GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 01 DEFINICAO E PRINCIPIOS



Ciencia Cidada

A construgao de conhecimento cientifico, ao longo
do tempo, foi desempenhada por diferentes pesso-
as. Inicialmente, ndo havia uma profissao formal de
cientista e todos aqueles que utilizavam o racioci-
nio cientifico para a construgdo de conhecimento
eram considerados cientistas amadores ou que fa-
ziam ciéncia por lazer. Com o tempo, a sociedade
passou a reconhecer a profissao de cientista, mas
esse reconhecimento foi restrito aqueles que se-
guiram uma formacgao académica formal.

As pessoas que contribuiram para a ciéncia como
amadoras ou como colaboradoras de cientistas for-
mais foram os primeiros e as primeiras cientistas
cidadé(o)s da histéria. A Ciéncia Cidad3, portanto,
engloba esses processos de participagao publica
na geragao de conhecimento cientifico genuino.

Nao ha apenas uma forma de se fazer Ciéncia Cida-
da e o envolvimento do publico no processo cienti-
fico pode ocorrer de diferentes formas (ver tépico
1.10, “Tipos de Ciéncia Cidada”). Porém, indepen-
dentemente da forma, é importante que os projetos
de Ciéncia Cidada considerem alguns principios ba-
sicos. Por exemplo, a Ciéncia Cidada nao é apenas
uma simulagdo de ciéncia, mas é ciéncia de fato.
Nesse sentido, cientistas cidadaos sao participan-
tes ativos na producdo de novos conhecimentos,
seguindo procedimentos padronizados e rigorosos
como qualquer outro cientista e, portanto, gerando
conhecimentos confidveis. Assim como qualquer

outro conhecimento cientifico, deve-se atentar para
a qualidade dos dados que estao sendo gerados e
para os possiveis vieses na produc¢ao de conheci-
mento.

A participagao pode contribuir para a aprendiza-
gem dessas pessoas, proporcionar bem-estar e
ampliar a sensacao de pertencimento. Ainda, a in-
teragao entre grupos que preservam culturas tradi-
cionais pode estimular a adogao de novas praticas
€ recursos.

E muito importante que participantes de projetos
de Ciéncia Cidada compreendam os objetivos do
projeto com o qual estdo contribuindo e tenham
acesso aos dados e resultados produzidos, promo-
vendo, assim, a democratizagdo do conhecimento
que esta sendo gerado.

Coordenadores de projetos de Ciéncia Cidada (se-
jam eles académicos ou ndo académicos) devem
levar em consideracédo questdes éticas (como cole-
ta de dados sensiveis, atribuicdao e reconhecimento
aos participantes dos projetos, transparéncia, entre
outros) e buscar a melhoria constante de seus pro-
jetos, por meio de processos de avaliagao, para que
os impactos dos projetos possam ser ampliados.

Por que é importante o envolvimento publico

1.5

na ciéncia e a democratizagao do conhecimento cientifico?

Compreensao mais aprofundada de diferentes setores da sociedade sobre os processos de

geragao de conhecimento cientifico, os quais sao influenciados por fatores sociais, politicos,

economicos, e estao impregnados de valores.

Promogao de uma ciéncia mais inclusiva e democratica, que considera problematicas que

O

interessam a segmentos especificos da sociedade, muitas vezes minoritarios e excluidos,
potencializando, assim, as chances de elaboragao de solugdes mais focadas na resolugao de

problemas socioambientais de interesse desses grupos sociais.

Ampliagdo do acesso aos dados e resultados das pesquisas cientificas, bem como as
O tecnologias deles decorrentes, para embasar a tomada de decisdes, tanto em nivel individual

quanto coletivo.
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A histéria da Ciéncia Cidada é tdo antiga quanto
— ou talvez até mais antiga que — a propria cién-
cia institucionalizada, ja que, por muito tempo, o
conhecimento cientifico foi produzido por pesso-
as comuns, fora do ambiente académico. A partir
do século XVI, com o desenvolvimento da ciéncia
moderna, a atividade de observacgao e registro da
natureza se estabelece com o uso de diferentes
métodos que visavam a sistematizagao do conhe-
cimento humano.

Nesse periodo, existiam membros do publico, cien-
tistas amadores, autodidatas, que desenvolviam
atividades de ciéncia e tecnologia — de investiga-
¢ao, coleta, transcrigdo, categorizagao e analise
dos seres vivos, da geologia, paleontologia e as-
tronomia — e a quem podemos chamar cientistas
cidadaos. Alguns realizavam as pesquisas por in-
teresse pessoal, outros, além da vocacgao, o faziam
por fatores relacionados a subsisténcia, como os
agricultores, cacadores e herboristas ou fitotera-
peutas, nas atividades de pesquisa de flora e fauna,
e estudos do clima. Nesse grupo incluiam-se, por
exemplo, coletores que forneciam materiais como
animais, plantas, rochas e fosseis, para serem des-
critos pelos primeiros taxonomistas, como Lineu.
No Japao, moradores de Edo (atualmente Téquio)
enviavam informacgdes sobre o periodo de flora-
¢ao das cerejeiras para o imperador desde 1601.
Outros desses cientistas cidaddos eram mulheres
vocacionadas para a ciéncia, mas impedidas pelas
regras sociais ou por posi¢ao financeira.

Como exemplo de uma cientista cidada importante
na histéria, podemos citar Eleanor Glanville (1654-
1709), inglesa, especializada no estudo de borbo-
letas e mariposas, e considerada a primeira-dama
da historia natural britanica, estando entre os pri-
meiros entusiastas de insetos da época. Para cole-
tar exemplares de borboletas, ela recrutou a ajuda
de seus servos, pagando pelos espécimes, desde
que fossem cuidadosamente preservados de acor-
do com as instrugdes e entregues em excelentes
condicdes. Correspondia-se com entomologistas
ingleses, enviando varios espécimes de borboletas
e contribuindo para o catalogo britanico de insetos
publicados em sua época. Ela coletou individuos
de uma espécie de borboleta nativa britanica, Me-
litae cinxia, descrita por Lineu, em 1758, e realizou
experimentos com criagao de borboletas, que re-
sultaram em algumas das primeiras descrigoes de-
talhadas do desenvolvimento desses animais.

Na Europa, as sociedades cientificas e museus de

Historia da Ciencia Cidada no mundo

histéria natural contribuiram para a institucionali-
zagao da ciéncia, e tiveram grande participagao de
cientistas amadores voluntarios como associados,
o que fortaleceu essa rede de colaboradores da ci-
éncia. No entanto, desde que a ciéncia se tornou
uma profissdo formal nas sociedades industria-
lizadas nos séculos XIX e XX, o papel da Ciéncia
Cidada e as contribui¢cdes de ndo académicos ou
amadores para diversas areas da ciéncia se tor-
naram secundarias. Ja para algumas areas, como
arqueologia, astronomia e histdria natural, os cien-
tistas cidadaos sempre estiveram presentes, pois
nelas a habilidade de observagao por si s6, sem ne-
cessariamente depender do uso de equipamentos
caros, é suficiente para a geragao de dados Uuteis a
ciéncia.

Nesse contexto, podemos entender que, a partir do
momento em que foram criadas instituicdes nas
quais a ciéncia é praticada profissionalmente, co-
mecgamos a verificar uma distingao entre cientistas
(ou académicos) e cientistas cidaddos (ou ndo aca-
démicos). Ou seja, podemos entender que a prépria
profissionalizagao da ciéncia contribuiu para a de-
finicdo do que chamamos hoje de Ciéncia Cidada.

No inicio do século XX, o evento denominado “Con-
tagem de aves de Natal”, nos Estados Unidos,
contribuiu grandemente para o avango do conhe-
cimento sobre as espécies de aves daquele pais.
Aqui no Brasil, a partir de 1901, Vital Brazil, que era
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um cientista vinculado a uma instituicao cientifica
formal, iniciou um processo de recebimento de es-
pécimes de ofidios no Instituto Butantan, os quais
eram trazidos por cidadaos nao académicos. Esse
processo pode ser considerado um dos pioneiros
da Ciéncia Cidada no nosso pais.

Ao final do século XX, com o avango tecnoldgico e
0 acesso a informacao, a participagao publica em
ciéncia, tecnologia e inovagéo (CT&l) se amplia no-
vamente a partir dos centros da Europa e América
do Norte, envolvendo publicos diversos, com as
sociedades e instituicdes cientificas interligadas
globalmente. O uso especifico do termo Ciéncia
Cidada se deu por dois pesquisadores, quase si-
multaneamente na década de 1990, para designar
diferentes formas de envolvimento do publico com
a ciéncia. Em 1995, Alan Irwin, sociélogo britanico,
usou o termo para nomear uma ciéncia democra-
tica, desenvolvida e aprovada pelos préprios ci-
dadaos, pontuando a responsabilidade da ciéncia
para com a sociedade. Ja Rick Bonney, ornitélogo
estadunidense, em 1996, usou o termo para des-
crever projetos em que o publico se envolve ativa-
mente na investigagao cientifica e na conservacgao
ambiental, como uma ciéncia participativa. Atual-
mente o termo Ciéncia Cidada é usado para definir
um grande conjunto de projetos e iniciativas entre
essas duas visdes. E um campo transdisciplinar
que abrange a gama das ciéncias naturais e so-
ciais, incluindo educacao, psicologia e sociologia.

Vital Brazil. Crédito: Acervo histérico do Instituto Butantan

Com o grande desenvolvimento das plataformas de
dados, dos aplicativos disponiveis ao publico, e do
movimento por uma ciéncia aberta, a participacao
publica no processo de fazer ciéncia vem crescendo
substancialmente. Esse assunto sera tratado em
detalhes no capitulo 3.

Livro de registros de recebimentos de serpentes do Instituto Butantan (inicio do século XX). Crédito: Eleonore Z. F. Setz.
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Ciencia Cidada no Brasil

Podemos considerar que a institucionalizacao da
ciéncia brasileira ocorreu principalmente a partir
da criacdo do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) em janeiro
de 1951. Antes disso, ja existiam universidades e
instituicoes cientificas que estabeleciam os am-
bientes académicos brasileiros e, portanto, as pos-
sibilidades de existéncia de processos de Ciéncia
Cidada. O caso mencionado no item anterior (de
Vital Brazil, no Instituto Butantan, a partir de 1901)
€ um exemplo disso.

A partir da década de 2010, passamos a encontrar
iniciativas e projetos autointitulados como Ciéncia
Cidada, de forma dispersa. Muitos tém sido realiza-
dos como projetos de extensao vinculados as uni-
versidades publicas brasileiras.

Rede Brasileira de
Ciéncia Cidada

A fundagédo da Rede Brasileira de Ciéncia Cidada
(RBCC), em setembro de 2020, e sua posterior for-
malizagdo em margo de 2021 (acesse a Carta de
Fundagao da RBCC), marcaram passos importan-
tes para a consolidagao da Ciéncia Cidada no pais.
Com a missdo de democratizar o acesso a ciéncia,
promover a produgao participativa de conhecimen-
tos e incentivar a colaboragao entre diferentes sa-
beres e setores da sociedade, a RBCC tem alcancga-
do avancos significativos, como a articulagdo com
instituicdes cientificas, a realizagao de eventos na-
cionais e a criagado de grupos de trabalho voltados
a educagao, pesquisa e articulagao institucional.
Desde entao, vem contribuindo de forma decisiva
para tornar a Ciéncia Cidada mais inclusiva e ali-
nhada as demandas sociais e ambientais do Brasil.

Em abril de 2022, foi langada a plataforma de Ci-
éncia Cidada Civis, desenvolvida pelo IBICT, com
apoio da RBCC, em cdédigo aberto, a partir da pla-
taforma europeia Citizenscience.eu. O objetivo da
Civis é “oferecer infraestrutura e conteudos que

Por exemplo, a Universidade Federal da Bahia
(UFBA) foi fundada em 1808; a Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), em 1920, e a Universidade
de Sao Paulo (USP), em 1934.

Por exemplo, o Jardim Botanico do Rio de Ja-
neiro (JBRJ) foi fundado em 1808; o Museu
Nacional (MN), em 1818; o Instituto Oswaldo
Cruz (I0C), em 1900; o Instituto Agronémico
de Campinas (IAC), em 1887; Instituto Nacio-
nal de Tecnologia (INT), em 1921.

contribuam para ampliar o entendimento sobre
Ciéncia Cidada, disseminar seu uso e dar suporte
ao desenvolvimento de iniciativas e a aplicagao de
metodologias nesse campo”. A plataforma é vol-
tada para um publico amplo, que inclui cientistas,
pesquisadores, professores, individuos, coletivos,
organizagoes, gestores publicos e privados, inte-
ressados em apoiar e desenvolver projetos e ini-
ciativas de Ciéncia Cidada. Ali estd mais de uma
centena de projetos do Brasil e de outros paises da
América Latina, Caribe e Africa.

Uma terceira fonte para conhecer iniciativas de
Ciéncia Cidada no Brasil é o Sistema de Informa-
¢ao sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), uma
plataforma online que integra dados e informacgoes
sobre a biodiversidade e os ecossistemas brasi-
leiros. Ali estdo apresentados diversos projetos, a
maioria dos quais ja figuram na plataforma Civis e
na RBCC.

0 engajamento de cientistas cidaddaos no Brasil
tem ocorrido, historicamente, em diversos terri-
torios e comunidades, impulsionado pela busca
de legitimacao de causas ambientais que exigem
debate publico e produgéo critica de informacgdes
— especialmente em temas controversos como
mineragao e conservagao da vida silvestre. Mui-
tas dessas iniciativas se consolidaram por meio
da extensao universitaria, que, fundamentada no
principio constitucional da indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao, constitui um proces-
so interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e
politico.
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Nesse contexto, a trajetéria da Ciéncia Cidada e
sua crescente popularizagado estao profundamente
ligadas a transformacgao da extensao universitaria
em um instrumento de mudanga tanto para a uni-
versidade quanto para a sociedade. Esse processo

avanga em direcao a justica social e ao fortaleci-
mento da democracia, a0 mesmo tempo que en-
frenta desafios e aproveita novas oportunidades no
cenario nacional e internacional.

Panorama dos projetos brasileiros de Ciéncia Cidada

A partir da analise dos projetos dos membros ca-
dastrados na RBCC é possivel observar que a Cién-
cia Cidada praticada no Brasil, atualmente, é essen-
cialmente voltada a projetos sobre biodiversidade
(57%, dados de 2025). Outras categorias sdo pro-
jetos relacionados a questdes sociais (16%), edu-
cacdo (9%), saude (5%), agua (5%), tecnologia de
dados (4%), mudangas climaticas (2%), sustentabi-
lidade e astronomia (1% cada) e geociéncias (<1%).

Até maio de 2025, as iniciativas cadastradas na
plataforma Civis se destacam principalmente pe-
los seguintes temas: biodiversidade, meio ambien-
te, ambientes marinhos e costeiros, ecologia, aves
e ambientes urbanos. Essas areas refletem uma
forte presenca de projetos voltados a conservagao
ambiental e aos monitoramentos participativos da
biodiversidade.

16%
(questoes
sociais)

(mudangas
climaticas)

97 %

(biodiversidade)

(geociéncias)

Observa-se, no entanto, uma representagao ainda
limitada de iniciativas relacionadas as geociéncias
e a astronomia na plataforma. Embora existam
projetos notaveis, como o “Caca Asteroides MCTI",
a “Rede Brasileira de Observagao de Meteoros
(BRAMON)” e o “Projeto Sonear”, o nimero total
de iniciativas nesses campos permanece reduzido
em comparagao com outras areas tematicas.

E importante ressaltar que, no contexto brasileiro,
especialmente nas dareas de humanidades e
geociéncias, ha diversos projetos de mapeamento
e monitoramento participativo que, apesar de
alinhados com os principios da Ciéncia Cidad3,
podem nao se autodenominarem como tal. Essa
possivel subnotificagdo sugere a necessidade
de estratégias que ampliem a visibilidade e o
reconhecimento dessas iniciativas dentro da
comunidade de Ciéncia Cidada.

9%

(educacao)

(sustentabilidade
e astronomia)
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https://www.facebook.com/SONEARObservatory

Ciencia Cidada no Brasil e sua contribuigao

1.9

A Ciéncia Cidada emerge como um fenémeno glo-
bal promovendo a participagdo ativa e informada
da sociedade na elaboragao de questdes de pes-
quisa, assim como na coleta, anadlise e interpre-
tacao de dados. No contexto brasileiro, a Ciéncia
Cidada ganha destaque ndao apenas como um
processo de engajamento publico que transcende
os limites tradicionais da pesquisa cientifica, mas
também como uma abordagem eficaz para o al-
cance das metas estabelecidas pela Organizagao
das Nacoes Unidas (ONU) na forma dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

SAUDE E
BEM-ESTAR

EDUCAGAD
DE QUALIDADE

“w/~ | N

sordenada podem se beneficiar da coleta de dados
por cidaddos. Outro exemplo é o “CicloCidades”
(Caderno Ciclocidades), que incentiva ciclistas a
mapear rotas e condi¢des de infraestrutura ciclo-
vidria. Além de promover um meio de transporte
sustentdvel, essa iniciativa fornece dados para
embasar politicas de mobilidade urbana (ODS 11),
promove a salde e o bem-estar (ODS 3) e fomenta
a educacao de qualidade, pois tem um papel impor-
tante no letramento cientifico e na construgédo da
cidadania cientifica (ODS 4).

Em relacdo aos ODS 14 (Vida na Agua) e ODS 15
(Vida na Terra), temos varios exemplos de projetos
brasileiros voltados ao levantamento e monitora-
mento da biodiversidade, os quais podem subsidiar
acoes de manejo e conservagao. Um caso emble-
matico de Ciéncia Cidada no Brasil é o “WikiAves”,
projeto que convoca amantes da natureza a con-
tribuir com o registro de aves por meio de aplica-
tivo para dispositivos moveis ou por intermédio de
uma plataforma digital acessivel via navegador em
computadores. Esses registros alimentam bancos
de dados utilizados por cientistas para monitorar
a biodiversidade e identificar padroes e ameacas
ambientais.

para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Por exemplo, o ODS 6 (Agua Potavel e Saneamen-
to) pode ser impulsionado por projetos que envol-
vam o monitoramento de qualidade da agua por
comunidades locais. Iniciativas como “Alianga
Aguas Amazonicas” e “Biomonitoreo ciudadano”,
mobilizaram voluntarios para coletar amostras de
agua ou fazer limpeza e acompanhamento de rios
e corregos, fornecendo dados valiosos para a ges-
tdo sustentavel dos recursos hidricos. O ODS 11
(Cidades e Comunidades Sustentaveis) também
encontra respaldo na Ciéncia Cidada. Projetos que
abordam a qualidade do ar e a expansao urbana de-

CIDADES E VIDANA 1 VIDA
COMUNIDADES AGUA TERRESTRE
SUSTENTAVEIS

N

Apesar do potencial positivo da Ciéncia Cidada no
Brasil, alguns desafios ainda precisam ser supera-
dos. A qualidade dos dados coletados por cientis-
tas cidaddaos pode gerar questionamentos sobre
sua utilidade cientifica e usabilidade pelas partes
interessadas. Além disso, € necessario garantir
acessibilidade e inclusao, para que grupos diversos
tenham oportunidades de participagao.

Ainda assim, a Ciéncia Cidada no Brasil se destaca,
nado apenas por fortalecer o vinculo entre diferen-
tes setores da sociedade com a ciéncia, mas tam-
bém por desempenhar um papel vital no alcance
dos ODS da ONU. Ao permitir que cientistas cida-
daos atuem diretamente na produgdo de conhe-
cimento, contribuindo ativamente com pesquisas
relevantes, o pais esta dando passos significativos
em direcdo a um desenvolvimento sustentavel e
participativo. Portanto, investir e expandir a Ciéncia
Cidada no Brasil é uma estratégia inteligente para
enfrentar os desafios complexos do século XXI.
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1.10 Tipos de Ciencia Cidada

Arecente e rapida popularizagao da Ciéncia Cidada
nas ultimas trés décadas tem sido acompanhada
do aumento de discussbes sobre conceitos, ter-
minologias e, com isso, também de tipologias en-
volvendo essa abordagem. Assim, ainda ndo ha (e
talvez nunca haja) consenso absoluto sobre quais
critérios devem ser adotados para se classificar
um projeto como sendo de Ciéncia Cidada. Mais
comumente, as iniciativas tém sido classificadas

de acordo com o nivel de atuagédo do publico. Ou
seja, existe uma gama consideravel de possibili-
dades, nas quais cientistas cidadaos e cientistas
profissionais podem trabalhar juntos, variando des-
de sua integracdo em apenas uma das etapas da
metodologia cientifica, até sua atuagado ao longo
de todas as fases do projeto. Assim, os seguintes
tipos sdo os mais comumente referidos: Contributi-
vo, Colaborativo e Cocriado.

Modelos de Participagao Publica em Pesquisa Cientifica
(PPSR - adaptado de Shirk et al. 2012)
X = publico incluido no aspecto
(X) = publico as vezes incluido no aspecto

Aspectos da pesquisa cientifica / monitoramento

Projetos
Contributivos

Projetos
Colaborativos

Projetos
Cocriados

Escolher ou definir a questao (por exemplo, para
estudo)

Reunir informagdes e recursos

Desenvolver explicagoes (hipoteses)

Elaborar metodologias de coleta de dados

Coletar amostras e/ou registrar dados

Analisar amostras

Analisar dados

Interpretar dados e escrever conclusdes

Disseminar conclusoes / traduzir resultados em
acao

Discutir resultados e levantar novas questoes

X
X

X

(X) X

X X X
(X) X X
X X

(X) X

(X) (X) X
X
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Os projetos do tipo Contributivo sdo aqueles em
que, geralmente, a participagao do cientista cida-
dao se limita principalmente a uma das etapas de
um projeto cientifico, mais frequentemente a cole-
ta de dados. Entre os projetos de Ciéncia Cidada
em biodiversidade, os do tipo Contributivo sdo os
mais comuns, nos quais os cientistas cidadaos co-
letam dados e/ou informacgdes e as disponibilizam
de forma voluntdria quase sempre em plataformas
digitais, dentre as quais a mais conhecida é o iNa-
turalist. Varios cientistas académicos utilizam es-
ses dados produzidos por cientistas cidadaos e
disponiveis em plataformas digitais (ver topico 3.3,
“Consideragdes sobre os requisitos tecnologicos”)
para o desenvolvimento de estudos.

Os projetos do tipo Colaborativo, por sua vez, sao
também geralmente concebidos por cientistas
académicos, e a participacao do cientista cidadao
inclui ndo apenas a coleta e/ou analise de dados,
mas também o refinamento metodoldgico ou a di-
vulgacao dos resultados e conclusoes obtidas. No
Brasil, a iniciativa “A agua desse rio é boa? Quem
vive nele te conta!” € um bom exemplo de projeto
do tipo colaborativo em biodiversidade, conserva-
¢ao e educacao. Nessa iniciativa, cientistas profis-
sionais propdem a execugao de um monitoramento
participativo de rios/riachos em parceria com pro-
fessores e estudantes do Ensino Basico. Ao longo
das atividades, os estudantes podem atuar indican-
do pontos amostrais estratégicos, coletando e/ou
analisando dados, ou ainda contribuindo na divul-
gacao dos resultados.

Os projetos do tipo Cocriados, por fim, sdo aque-
les em que o publico atua na maioria, ou em todas,
as etapas de um projeto cientifico: desde a ela-
boracdo da questdo a ser investigada; passando
por planejamento metodoldgico, coleta, analise e
interpretagdo de dados; a elaboragao de conclu-
sbdes e divulgacao dos resultados e conclusdes.
Projetos do tipo cocriados séo significativamente
menos comuns do que outros formatos, possivel-

Existem outras tipologias para projetos de Ci-
éncia Cidada que utilizam diferentes critérios
para categorizar, como nivel de engajamento,
tipo de colaboragao, objetivos e tarefas do pro-
jeto e contribuicao cientifica para manejo na-
tural.

mente porque demandam mais tempo para o en-
gajamento de cientistas cidadaos, exigem maior
infraestrutura institucional para viabilizar ativida-
des transdisciplinares e dependem de orgamentos
mais robustos para sua sustentagao. No Brasil, um
exemplo de iniciativa dessa natureza é o projeto de
natureza educacional “Conhecendo a Biodiversi-
dade do jardim da EMEF Dom Benedito”. Ao longo
de sua execugdo, estudantes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental desempenharam diferentes
etapas do projeto, incluindo: visita ao jardim da es-
cola; formulagdo de perguntas cientificas sobre a
biodiversidade da escola; coleta de dados para res-
ponder a essas questdes; submissado de dados na
plataforma iNaturalist; sistematizagdo dos dados
obtidos; e contribuicdo na elaboragao de cartazes
e e-book para a divulgagao dos resultados e con-
clusoes obtidos.

0 surgimento e popularizagao de plataformas digi-
tais, como iNaturalist e WikiAves, tém possibilita-
do novas modalidades de atuacao dos cientistas
cidadaos. Em alguns casos, por exemplo, eles de-
lineiam e financiam seus proprios projetos. Esses
cientistas cidadaos, que ja sdo milhares, observam
a natureza, registram, analisam, tiram conclusdes
e abrem seus resultados para a validagao por uma
comunidade cientifica, publicando suas produgdes
em plataformas de Ciéncia Cidada que, em geral,
estabelecem protecado dos seus direitos autorais.

E importante destacar, no entanto, que a tipologia
aqui apresentada reflete tdo somente o nivel de
participagao do publico nas etapas de um projeto
de pesquisa cientifica, ndo devendo ser confundida
com fases/estagios de um projeto de Ciéncia Cida-
da. Ou seja, ser do tipo Contributivo ndo representa
um primeiro passo para que, posteriormente, um
projeto se torne do tipo Colaborativo ou Cocriado.
Tampouco essa classificagdo deve ser confundida
com a qualidade do projeto, ndo fazendo de uma
iniciativa melhor ou pior que a outra apenas devi-
do a sua classificagao. O tipo de projeto, ou seja, 0
nivel de participagao do cientista cidadao, deve ser
pensado e definido de acordo com o contexto e o
objetivo de cada iniciativa.
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1.11 Ciencia Cidada e sociodiversidade

O que é “sociodiversidade”? Por que isso importa na Ciéncia Cidada?

E a diversidade de modos de vida, culturas, linguas, Porque nédo existe conservagdo da natureza dura-
saberes e histdrias de grupos como povos indige- doura sem respeito as pessoas que vivem nela e
nas, comunidades quilombolas, ribeirinhas, caica- com ela. Quando diferentes grupos participam de
ras, povos de terreiro e tantas outras comunidades projetos — propondo perguntas, coletando dados,
urbanas e rurais. Essa diversidade é parte do nosso analisando resultados e decidindo prioridades — a
patrimonio — assim como a biodiversidade. ciéncia fica mais relevante, justa e eficaz.

O que muda na pratica?

O A participacéo deixa de ser “ajuda” e passa a ser coproducéo de conhecimento.

Saberes locais e tradicionais contam: eles orientam onde, quando e como observar, o que
monitorar e como interpretar os dados.

Incluir é mais do que convidar: é remover barreiras (linguagem, acesso digital, custos,
deslocamento, tempo) e respeitar direitos (consentimento livre e informado, privacidade,
retorno dos resultados e reconhecimento autoral).

Exemplos simples

O Comunidades ribeirinhas registrando a época de migragdo de peixes e mudangas no nivel dos
rios.

o Grupos quilombolas mapeando nascentes e areas de uso tradicional.

O Moradores de bairros urbanos monitorando arborizagao, calor extremo e qualidade do ar.

O Mais dados de qualidade, decisGes mais ajustadas ao territério e fortalecimento de cidadania:
pessoas deixam de ser sO “fontes de informagdo” e tornam-se protagonistas na gestdo do
patrimoénio natural e cultural.
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1.12 Ciencia Cidada e as diferentes areas de conhecimento

A Ciéncia Cidada pode ser ajustada aos objetivos,
métodos e necessidades de diferentes areas do co-
nhecimento. Por ser flexivel e modular, pode ser in-
corporada em diferentes campos, em escalas e for-
matos variados, sem perder o compromisso com a

qualidade dos dados e resultados, bem como com
principios éticos. O que muda é a forma de aplica-
¢ao; 0 que permanece é o propoésito de produzir
conhecimento confidvel e socialmente util com a
colaboracgao de pessoas e comunidades.

1.12.1 Ciéncia Cidada e a conservagao da natureza

A exploragdo desenfreada e a degradacgéo dos re-
cursos naturais tém levado a impactos negativos
significativos em nossos ecossistemas. Nesse
contexto, a Ciéncia Cidada representa um grande
potencial de contribuicao para preservagao e con-
servagao da natureza. Com a crescente conscienti-
zagao sobre os desafios ambientais que enfrenta-
mos, a participagao ativa dos cidadaos se tornou
uma fonte poderosa para impulsionar a geragao
de conhecimento sobre ecossistemas. A partir dos
dados obtidos, podemos tragar estratégias mais
efetivas para a conservagéo da biodiversidade.

O Brasil possui uma base econémica exportado-
ra de mercadorias produzidas em larga escala,
geralmente oriundas de processos agressivos ao

ambiente, como no caso do agronegocio e dos pro-
cessos de ampliagao de areas urbanas, que levam
a devastacdo da flora e da fauna nativas. Esses
processos ameagam constantemente os ecossis-
temas brasileiros e a sobrevivéncia das espécies,
gerando desafios consistentes para a conservagao
da biodiversidade.

Em muitos casos, as perturbagdes ambientais afe-
tam, inclusive, a manutengao dos servigos ecossis-
témicos que condicionam varios modos de vida.
Em especial, podemos citar a alteragao da dinami-
ca de subsisténcia de comunidades indigenas, qui-
lombolas e tradicionais. Embora o Brasil possa ser
considerado um pais megadiverso, constantemen-
te nossas riquezas naturais estdao sob ameacas.

Desafios ambientais no Brasil

O Desmatamento e degradagéo de ecossistemas.

O Expansao urbana e agronegdcio agressivo.

O Ameagas a biodiversidade e aos modos de vida

tradicionais.

O Redugéao dos servigos ecossistémicos

Discussao dos resultados e formulagao de novas perguntas.
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Nesse cenario, a Ciéncia Cidada se torna importan-
te para produzir conhecimentos sobre a biodiversi-
dade, a qualidade ambiental e o funcionamento de
ecossistemas, ressaltando a importancia da con-
servagao da natureza. Assim, a Ciéncia Cidada vai
muito além de apenas coletar dados, englobando:
colaboragao nos registros, monitoramento e pro-
tecao de espécies nativas, inclusive aquelas ame-
acadas de extingao; ou controle e prevengao dos
impactos das espécies exoticas invasoras sobre
0s ecossistemas nativos. Novos registros de ocor-
réncia de espécies ameacgadas de extingao, feitos
pelos cientistas cidaddos, podem contribuir na rea-
valiagao do status de conservagao das espécies. A
Ciéncia Cidada pode contribuir no monitoramento
de médio a longo prazo de populagdes e comuni-
dades bioldgicas, monitoramento da saude, feno-
logia e sazonalidade de populagdes de diferentes
espécies, e também da qualidade do ar, da terra e
da agua.

Destaca-se que a Ciéncia Cidada envolve, ainda, a
educacao e a promocgao do engajamento da comu-
nidade na preservagao e na conservagao. Ao envol-
ver os cidadaos no processo cientifico, cria-se uma

conexao mais profunda entre as pessoas e a na-
tureza, promovendo um senso de responsabilidade
compartilhada pela protegcdo de nossos recursos
naturais.

Nesse caminho, o estabelecimento de novos pro-
gramas de monitoramento da biodiversidade e da
qualidade ambiental é particularmente importante
no caso de regides com lacunas de conhecimento,
assim como em regides em que a biodiversidade
faz parte do cotidiano local, como no monitora-
mento de peixes migratérios que sao fonte de ali-
mento e de renda para populacdes ribeirinhas. Os
trabalhos envolvendo Ciéncia Cidada e biodiver-
sidade podem ter abrangéncia local, ou envolver
investigacdes regionais e globais. Também traz
novas descobertas a partir dos dados compartilha-
dos em plataformas de Ciéncia Cidada. No Brasil,
a plataforma do SiBBr lista e apresenta 56 projetos
de Ciéncia Cidada que envolvem a conservagao da
biodiversidade, de acordo com levantamento feito
em 2023. Em resumo, a Ciéncia Cidada desempe-
nha um importante papel na conservagao da bio-
diversidade e na gestdo sustentavel dos recursos
naturais.

1.12.2 A Ciencia Cidada na educagao

A drea da educagédo ¢, sem duvidas, um campo
fértil para a Ciéncia Cidad3, especialmente consi-
derando-se a educagao critica e problematizadora
proposta por Paulo Freire, brasileiro referéncia na-
cional e internacional na educacgéo. Entre os prin-
cipios dessa educacao esta a formagao da auto-
nomia dos estudantes, entendidos como sujeitos
histéricos capazes de construir e mudar seu futuro.
Nesse sentido, a Ciéncia Cidada se apresenta na
educacgao, dentro ou fora da escola, como um ca-
minho para a elaboracao do exercicio da cidadania.

Diversas vertentes da Ciéncia Cidada apresen-
tam uma vasta gama de oportunidades para que
estudantes, professores e a comunidade se re-
conhegcam como contribuintes, colaboradores,
investigadores e geradores de conhecimento, es-
pecialmente a respeito do local em que vivem,
ampliando o pertencimento e a responsabilidade
social e critica. Nesse caminho, o importante geé-
grafo brasileiro Milton Santos ja afirmava que a ci-
dadania se constroi no ambito do lugar, ou seja, nas
dimensdes alicercadas pelo espago geografico em
que estudantes, professores e comunidade vivem,
ocupam e constroem em dinamicas politico-histé-
rico-culturais diversas.

Na educagéao escolar, a perspectiva da Ciéncia Ci-
dada possibilita a autonomia, o engajamento e o
protagonismo dos estudantes em seus processos
de aprendizagem. A participagao em atividades es-
colares de Ciéncia Cidada potencialmente amplia a
autoestima dos estudantes e aumenta o interesse

26 GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 01 DEFINICAO E PRINCIPIOS



deles por temas cientificos, oportunizando a propo-
sicao e a participagao em projetos dentro do seu
contexto socioambiental.

O papel do professor, nesse contexto, é o de criar
estratégias para o envolvimento dos estudantes
em praticas de Ciéncia Cidada. Para tanto, é neces-
sario que as praticas pedagdgicas sejam conduzi-
das para além de situacbes-problema de ordens
mais simples, como aplicar uma féormula, relembrar
um dado estudado ou reconhecer informacgoes re-
levantes. Quando estudantes se engajam em inves-
tigacdes relacionadas a problematicas locais, que
envolvam sua realidade, tém a possibilidade de
extrapolar o papel das situagcdes-problema na sua
formagao como cientistas cidadaos.

Nesse entendimento, a resolugdo de problemas
que envolvem o “fazer Ciéncia”, como a selegdo
de varidveis, a elaboragédo de hipoteses, a coleta,
sistematizacao e analise de dados, a interpretagao
de resultados e a obtencéao de conclusdes, permite
o desenvolvimento de processos cognitivos mais
elaborados e que seguem mais efetivamente na
direcdo de uma alfabetizagdo cientifica. Assim, é
possivel interagir com esses elementos da Ciéncia
por meio da participagao em projetos de Ciéncia
Cidada. Além de despertar nos estudantes o inte-
resse pelas areas cientificas, a Ciéncia Cidada con-
tribui para desmistificar estereétipos, valoriza e da
visibilidade ao trabalho de cientistas, especialmen-
te de cientistas mulheres e também de pesquisa-
dores das mais diversas etnias. A Ciéncia Cidada
também pode favorecer uma visao nao elitista da

Ciéncia, em prol de uma producéo cientifica demo-
cratizada e acessivel.

0 engajamento em projetos de Ciéncia Cidada per-
mite direcionar a intencionalidade pedagdgica para
os interesses dos estudantes, tornando o processo
educativo mais produtivo do ponto de vista peda-
gogico, além de promover a escuta ativa dos estu-
dantes pelos professores.

Importante ressaltar que essa participagao pode
ser viabilizada em todos os niveis de ensino, des-
de a Educacgao Infantil até o nivel superior. Os edu-
candos interagem com conhecimentos cientificos
e podem investigar o funcionamento do mundo de
acordo com suas experiéncias de vida, atuando
como produtores de saberes cientificos.

Além da escola, espagos como areas verdes, cen-
tros comunitarios, museus, bibliotecas, clubes de
ciéncias, entre outros, podem ser locais para o de-
senvolvimento de projetos de Ciéncia Cidada que
engajem educadores e estudantes.

Os Clubes de Ciéncias, por exemplo, sdo espagos
privilegiados de educagao, uma vez que suas ativi-
dades nao se condicionam a um curriculo escolar,
mas proporcionam a alfabetizagao cientifica. Mui-
tos sdo os processos de Ciéncia Cidada que po-
dem ser promovidos nesses clubes e que seguem
no intuito de uma formagao cidada critica, alinhada
aos ODS (conforme abordado no tépico 1.9, “Cién-
cia Cidada no Brasil e sua contribuicao para os Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentavel”).

Projeto: Conhecendo a Biodiversidade do Jardim da EMEF Dom Benedito. Crédito: Janaina Dutra Gonzalez
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1.12.3 Ciéncia Cidada e humanidades

Nas humanidades, a Ciéncia Cidada amplia e de-
mocratiza a produgdo de conhecimento ao envol-
ver pessoas fora da academia na investigagao,
organizagao e interpretagao de acervos, memorias
e praticas culturais. Isso pode significar desde a
transcri¢cdo e a indexagao colaborativa de cartas,
jornais e fotografias histéricas até o mapeamento
participativo de patriménio material e imaterial, a
coleta de relatos de histéria oral, a documentagao
de linguas e variagdes dialetais, a cartografia social
de memdrias urbanas e a arqueologia publica em
didlogo com comunidades. Ao aproximar pesqui-
sa e vida cotidiana, projetos desse tipo fortalecem
identidades locais, favorecem politicas de preser-
vacgao e ampliam o acesso a fontes e narrativas tra-
dicionalmente invisibilizadas.

Para além do “quantos participam” ou “quantos
registros foram gerados”, a qualidade em Ciéncia
Cidada nas humanidades emerge de processos:
curadoria responsavel, validagdo por pares (aca-
démicos e comunitarios), devolutivas acessiveis e
governancga de dados que respeite direitos e expec-
tativas dos participantes. A parceria € mais robusta
qguando reconhece autorias coletivas, compartilha
decisGes metodoldgicas e assegura que os resul-
tados tenham utilidade social — por exemplo, em
escolas, museus, bibliotecas e arquivos publicos.

Ainda, ao considerarmos estudos de percepgao
de riscos pelos proprios cidadaos, ha o incentivo a
participagdao de comunidades que tradicionalmente
tém suas vozes silenciadas ou marginalizadas em
discussbes académicas e politicas. Essa aborda-
gem é especialmente relevante em investigacoes
que assumem abordagens que buscam maior par-
ticipagao das pessoas nos processos de pesquisa,
como a pesquisa-agao ou a cartografia social, ou
pesquisas em escolas que consideram processos
de educacgao cientifica, que procuram nao apenas
estudar comunidades.

Ao integrarmos os estudos de percepg¢ao de risco
na Ciéncia Cidada, destacamos a importancia de
entender como diferentes grupos percebem riscos
ambientais, sociais e de saude. Esse entendimen-
to é vital para a criagdo de estratégias de comu-
nicagdo que ressoem com diversas audiéncias e
incentivem a participagao ativa na construgao de
conhecimento cientifico e de politicas publicas. Por
exemplo, em projetos de saneamento ambiental,
a percepgao de risco dos moradores locais pode
ser crucial para orientar decisdes sobre desenvol-
vimento sustentavel e/ou preservacao histoérica.

Importa envolver as pessoas ativamente na identi-
ficagé@o de problemas e na formulagéo de solugdes,
0 que é essencial em casos como o desastre do
rompimento da barragem de Fundao, em Mariana
(MG), e seu rastro de destruicdo ao longo de toda a
bacia hidrografica do rio Doce, ou na iminéncia cro-
nica das dezenas de barragens que estao em risco
de rompimento em todo o Brasil.

Podemos encontrar exemplos de projetos dessa
natureza no Laboratério Cidadao de Ecologia do
Adoecimento e Saude dos Territérios (LEAS), em
que estudantes de comunidades produtoras de
café, em Minas Gerais e Espirito Santo, participa-
ram de pesquisas como cientistas cidadaos. A
pesquisa possibilitou aos cidadaos relatarem os
riscos para a saude associados a diferentes etapas
do cultivo, além de relagdes entre a monocultura do
café e a biodiversidade. O grupo identificou fatores
de risco e de redugao de risco a saude humana e
ambiental presentes em seus proprios territorios, e
pbde refletir sobre o conhecimento sistematizado
com o auxilio de pesquisadores.

Outra proposta envolveu estudantes dos ensinos
Fundamental e Médio de escolas de Governador
Valadares (MG) na identificagdo de areas de risco
para vetores de doengas como a leishmaniose. Os
cientistas cidadaos mapearam seus proprios ter-
ritérios e ali identificaram fatores de risco para a
multiplicacdo do vetor. Em um dos casos, os estu-
dantes fizeram videos educativos para a populagao
e levantaram hipdteses que foram testadas por
pesquisadores profissionais. Neste ultimo caso, o
pesquisador percorreu o bairro coletando insetos
e, apos concluido o trabalho de laboratério, uma
equipe voltou as areas de coleta para a devolutiva.

Em outra regiao, o projeto “Ciéncia Cidada: asse-
gurando a vida, a floresta e o carbono na terra” do
grupo ECOA, executado entre 2015 e 2016, envol-
veu comunidades tradicionais e assentamentos de
reforma agraria. Outros projetos envolvem comuni-
dades em situagdes de risco e vulnerabilidade as
mudancas climaticas e ambientais, como o “Co-
Adapta Litoral”, que busca integrar observagdes
locais com o conhecimento cientifico. Esses pro-
jetos se utilizam das combinagdes de cartografias
sociais com plataformas digitais para ampliar a
participacao de comunidades tradicionais e locais,
possibilitando que compartilhem suas histérias e
memorias sobre os impactos e adaptagcao as mu-
dancas climaticas globais.

28 GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 01 DEFINICAO E PRINCIPIOS


https://civis.ibict.br/project/150
https://civis.ibict.br/project/150
https://www.coadaptalitoral.net/
https://www.coadaptalitoral.net/

A Ciéncia Cidada, quando alinhada com o que a
propria comunidade entende como risco, ndo sé
melhora a pesquisa com dados e pontos de vista
mais diversos como fortalece a comunidade, pois
promove a inclusdo e da mais poder as pesso-
as. Esses projetos mostram que a ciéncia nao é
algo distante da sociedade. Ao valorizar o conhe-

Transcrigao e indexagao
colaborativa de documentos
historicos.

Formas de atuagao da Ciencia Cidada nas humanidades

cimento de diferentes grupos e incentivar a cola-
boragao entre cientistas académicos e cientistas
cidadaos, a Ciéncia Cidada ajuda a combater as
desigualdades de poder que colocam as comuni-
dades em situagdes de risco.

Documentacgao de linguas
e variagdes dialetais.

Mapeamento participativo de
patriménio material e imaterial.

Cartografia social de
memarias urbanas.

Coleta de relatos
de historia oral.

Arqueologia publica
com comunidades.

1.12.4 Ciencia Cidada e a astronomia amadora

As praticas amadoras de observagao do céu e dos
astros remontam a tempos ancestrais, e tém de-
sempenhado um papel crucial no desenvolvimen-
to da astronomia. Notadamente, esse € um dos
campos cientificos mais antigos da humanidade,
junto com a observacgao do tempo/clima e do meio
ambiente. A curiosidade por observar a lua, os
planetas, os fendbmenos solares, eclipses e outros
eventos celestes — ciclicos ou inesperados — im-
pulsionou gradualmente uma contribuigao signifi-
cativa de conhecimentos para a ciéncia, permitin-
do também a posterior identificagdo sistematica
de estrelas, aglomerados, 6rbitas, cometas, cons-
telagdes, nebulosas e galaxias. Diversos estudos
destacam o conhecimento astronémico por parte
de povos tradicionais e dos varios grupos étnicos.
As praticas amadoras remontam a anotagoes, de-
senhos, tabelamentos e a observagao ocular dire-
ta do céu, a olho nu, em um contexto anterior de

céus mais escuros, sem a disseminacao da atual
poluicdo luminosa urbana, e por vezes em sitios
naturais ou instalagdes de observagao.

A evolugdo das praticas amadoras de astronomia
seguiu apoiada por equipamentos como telescé-
pios de diversos tipos (por exemplo, refratores/
refletores) e montagens, além de lentes, tripés e,
mais recentemente, cameras digitais, receptores
de sistemas de posicionamento global, suportes
motorizados e smartphones. Existe uma comu-
nidade de astronomos amadores, com presencga
garantida em clubes e eventos de observagao,
concursos de astrofotografias, compartilhamento
de técnicas e dicas de equipamentos, e também
em foruns, blogs, paginas e grupos na web.

No Brasil, destacam-se diversas iniciativas com
elementos de educacgao, divulgagao cientifica e
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Ciéncia Cidada, como os clubes municipais de ob-
servagao astrondmica, mais ou menos informais
e estruturados, e os encontros de observagao do
céu. Entre elas, estdao “Astrotrilhas” e “Astroturis-
mo nos Parques Brasileiros”, que unem atividades
turisticas e caminhadas a observagao astronomi-
ca; o programa “Astronomo Cidadao”, da Socieda-
de Astrondmica Brasileira (SAB); o projeto Sonear,
observatério automatizado em Oliveira (MG); e o
“Céus Estrelados do Brasil”, voltado a analise inter-
disciplinar de poluicdo luminosa nas cidades e os
impactos na observagao do céu noturno, incluindo
propostas de mitigacgao.

Em outra frente, sobressaem iniciativas e redes dis-
tribuidas voltadas ao registro e a anadlise de mete-
oros e fendbmenos celestes raros e dinamicos, por
meio de filmagem continua do céu. Destacam-se,
aqui, as Redes BRAMON e Exoss, que mantém, em
diversos estados do pais, pontos de monitoramen-
to com apoio de equipamentos de filmagem.

Outra tendéncia promissora é o surgimento de ob-
servatorios particulares, criados por entusiastas
cuja profissao principal nao se relaciona a astrono-
mia, como é possivel observar em grupos e féruns
tematicos online. Ja na esfera da educacgao formal,
destacam-se projetos de extensdo de planetarios
e institutos de ensino e pesquisa de fisica e astro-
nomia, incluindo desafios, concursos e registros
colaborativos. Incluem-se ai os concursos de foto-
grafias do Planetario do Rio de Janeiro, no projeto
“Olhe para o Céu”, e o “Astronomia Através da Jane-
la”, do Observatorio do Valongo, da UFRJ, langado
durante a pandemia da covid-19. Fora do meio ins-
titucional, merece meng¢édo o “Concurso Brasileiro
de Astrofotografia”, cujas edigdes geraram livros
com as melhores astrofotos enviadas por partici-
pantes amadores.

Entre os impulsionadores recentes da astronomia
amadora e da Ciéncia Cidada estao os softwares
e aplicativos astronémicos de cddigo aberto e/ou
gratuitos, como o Stellarium e o0 Google Sky Map,
que facilitam a identificagdo do céu e o registro
de fendbmenos astrondmicos com o auxilio de sis-
temas de posicionamento global (como o GPS),

cartas celestes digitais e recursos de realidade au-
mentada ou virtual. Também os telescépios se mo-
dernizam, incorporando motores automatizados e
cameras embutidas.

Apesar dos avancgos, o alto custo dos equipamen-
tos — telescopios, cameras e lentes, em sua maio-
ria importados de fabricantes asiaticos e norte-a-
mericanos — ainda limita a popularizagao dessas
praticas. Em contrapartida, a ampla disseminacao
dos smartphones, dotados de cameras com maior
sensibilidade noturna e acesso a aplicativos gratui-
tos de astronomia, tem democratizado a observa-
¢cao e o registro do céu.

No pais, observa-se uma pratica de Ciéncia Cidada
na astronomia amadora em que os participantes
atuam principalmente como observadores/senso-
res e tomadores de registro, contribuindo com da-
dos sobre estrelas, asteroides, meteoros, cometas
e galaxias. Ainda assim, tais iniciativas cumprem
um papel relevante de engajamento do publico, e
de educacao e divulgagao cientificas, aproximando
o publico de pesquisas avangadas e especializa-
das desenvolvidas em instituicdes formais de as-
tronomia.

No entanto, permanece latente o potencial para o
desenvolvimento de projetos futuros de Ciéncia
Cidada que avancem na formulagdo de questdes
de pesquisa e na analise de resultados pelos pro-
prios cientistas cidadaos, como o monitoramento
colaborativo de fenébmenos solares dinamicos e
ciclicos e possiveis impactos no clima e tempo da
Terra.

Por fim, nota-se a auséncia de plataformas digitais
brasileiras perenes para a sistematizacao de regis-
tros astronémicos amadores. Em compensagao, a
internet e as midias sociais, sobretudo Facebook,
WhatsApp e Instagram, cumprem um importante
papel — embora de forma nao sistematica — no
compartilhamento de registros do céu, na divulga-
¢do de clubes de astronomia, na troca de experién-
cias sobre astrofotografia, e no incentivo a aquisi-
¢ao de equipamentos.
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https://www.astrotrilhas.com.br/
https://ov.ufrj.br/pesquisa/linhas-de-pesquisa-e-projetos-4/6920-2/
https://ov.ufrj.br/pesquisa/linhas-de-pesquisa-e-projetos-4/6920-2/
https://sab-astro.org.br/astronomo-cidadao/
https://www.facebook.com/SONEARObservatory
http://ceusestreladosdobrasil.org/
https://www.bramonmeteor.org/bramon/a-bramon/sobre/
https://press.exoss.org/
https://stellarium-web.org/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid&hl=pt_BR

PROJETOS DE CIENCIA CIDADA

PRIMEIROS PASSOS

Iniciar um projeto de Ciéncia Cidada exige planeja-
mento claro e organizado. Neste capitulo do guia,
vamos apresentar de forma pratica os elementos
fundamentais para transformar uma ideia de proje-
to de Ciéncia Cidada em realidade: definir objetivos,
montar a equipe, identificar recursos e financia-
mento, conhecer o publico-alvo e planejar as es-
tratégias de engajamento dos participantes. Cada
passo contribui para que o projeto seja relevante,
viavel e colaborativo, criando as condi¢des neces-
sdrias para que as partes interessadas trabalhem
juntas de forma eficiente e motivada.
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Definicao do(s) objetivo(s) e das etapas (cronograma) do projeto

Todo projeto de Ciéncia Cidada comega com a de-
finicdo de um bom objetivo. Ele deve ser claro, para
que qualquer pessoa o compreenda rapidamente;
relevante, para que traga beneficios para a ciéncia
e para a sociedade; e viavel, para que possa ser re-
alizado com os recursos disponiveis.

Assim como em todo projeto cientifico, os de Ci-
éncia Cidada podem ter objetivos especificos as-
sociados ao objetivo geral. E possivel criar proje-
tos novos ou se inspirar em projetos ja existentes,
adaptando-os a sua realidade.

Um objetivo bem definido

O Da foco: direciona tempo, energia e recursos, evitando desgastes desnecessarios.

O Organiza a equipe: todos sabem para onde caminhar.

O Facilitao planejamento: ajuda a definir prazos, nUmero de participantes e recursos necessarios.

Desse modo, para estabelecer objetivo(s) bem es-
truturado(s) e coerente(s), podemos adotar a es-
tratégia SMART. Ela é um método para formular
objetivos e metas de forma clara e estratégica,
para aumentar as chances de serem alcangados.
O termo em inglés representa os seguintes crité-
rios: serem Especificos (Specific) — definindo exa-

tamente o que sera feito e por quem; Mensuraveis
(Measurable) — permitindo verificar o alcance por
meio de indicadores; Atingiveis (Achievable) — re-
alistas com os recursos disponiveis; Relevantes
(Relevant) — alinhados a missdo ou ao problema
central; e com Prazo Definido (Time-bound) — esti-
pulando quando devem ser atingidos.

Exemplos de respostas para critérios da estratégia SMART para defini¢gao de
objetivos em projetos de Ciéncia Cidada nas ciéncias naturais e humanas

CRITERIOS

PERGUNTAS-CHAVE

EXEMPLOS DE RESPOSTAS
CIENCIAS NATURAIS

EXEMPLOS DE RESPOSTAS
CIENCIAS HUMANAS

- O que exatamente
sera monitorado,
estudado ou regis-
trado?

S - Quem participara
(pesquisadores +
Especifico  COmunidade)?

- Onde ocorrera?

- Qual método sera
usado?

Monitorar a interagao
planta-visitante em 15
areas verdes em Sal-
vador, por seis meses,
usando registros foto-
graficos padronizados
por voluntarios.

Realizar oficinas de car-
tografia social com 100
jovens de trés bairros
periféricos de Recife
para mapear percepgoes
sobre areas de lazer.
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CRITERIOS

Mensuravel

A

Atingivel

Relevante

T

Prazo definido

PERGUNTAS-CHAVE

- Como saberemos
que o objetivo foi
atingido?

- Quantos registros,
amostras, entrevis-
tas, encontros ou
produtos finais?

- Qual é o indicador
principal?

- Temos tempo, re-
cursos e apoio para
realizar a meta?

- A meta é realista
para o tamanho e ca-
pacidade do grupo?

- Por que isso é
importante para a
comunidade e para a
ciéncia?

- Que problema ou
questao sera respon-
dida?

- Quando comega e

termina?

- H4 marcos interme-
diarios?

EXEMPLOS DE RESPOSTAS
CIENCIAS NATURAIS

Engajar 80 voluntarios
para coletar pelo me-
nos 1,5 mil registros
fotograficos de inte-
ragdao planta-visitante,
em areas verdes, iden-
tificando ao menos 30
espécies de poliniza-
dores ou grupos taxo-
némicos.

Temos protocolo, pla-
taforma, aplicativo de
registro, equipe para
treinamento e apoio de
instituicdes locais.

Dados ajudarao a ava-
liar o papel das are-
as verdes urbanas na
conservagao de poli-
nizadores e na biodi-
versidade urbana, in-
formando politicas de
manejo e arborizagao.

Entre julho e dezembro
de 2026, com reunioes
mensais para valida-
¢ao dos dados.

EXEMPLOS DE RESPOSTAS
CIENCIAS HUMANAS

Envolver 100 jovens, re-
alizar cinco oficinas e
produzir trés mapas co-
letivos validados.

Contamos com lideran-
cas locais, orgamento
para materiais e trans-
porte, e apoio de esco-
las parceiras.

Mapas e relatos servirao
para compreender como
jovens percebem segu-
ranca e lazer nos bair-
ros, apoiando politicas
publicas inclusivas.

Entre margo e dezembro
de 2026, com encontros
mensais para validagao
dos mapas e registros.

Na Ciéncia Cidada, a estratégia SMART ajuda a
evitar objetivos e metas vagos, orientar o trabalho
dos voluntérios (indicando o que coletar, quando e
como), melhorar a qualidade dos dados por meio
de escopo e métodos claros, que podem combinar
dados quantitativos e qualitativos conforme a
disciplina, facilitar a avaliagdo com métricas
definidas, aumentar a responsabilidade perante

financiadores e parceiros, e, sobretudo, atrair
e manter o engajamento, ja que a participagao
ativa da comunidade/sociedade é central nesses
projetos, seja na coleta, analise e/ou validagao dos
dados, fortalecendo sua relevancia.
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Exemplos de objetivos SMART de projetos de Ciéncia Cidada em diferentes areas do
conhecimento, formulados para serem especificos, mensuraveis, atingiveis, relevantes e com
prazo definido, incluindo a participagao de comunidades ou coletivos.

AREA DO
CONHECIMENTO

DISCIPLINA/TEMA OBJETIVO SMART DE CIENCIA CIDADA

Entre marco e novembro de 2026, capacitar 20
jovens lideres comunitarios de trés bairros de

P H . . Belo Horizonte para conduzir entrevistas narra-
Ciencias Psicologia : : P

comunitaria tivas e dialogadas com moradores sobre bem-

humanas -estar e apoio social, sistematizando os relatos

em encontros coletivos para subsidiar agoes
comunitarias locais.

Até dezembro de 2026, realizar seis oficinas
colaborativas com professores de escolas ru-
rais de Pernambuco para identificar praticas
pedagdgicas que fortalegam vinculos comuni-
tarios, produzindo um guia de boas praticas em
coautoria com os participantes.

Educacao

Entre abril e agosto de 2026, mobilizar 30 mo-
radores de trés bairros periféricos do Rio de Ja-
neiro para mapear percepgoes sobre mudancgas
no espaco publico e seguranga por meio de car-
tografia social, validando os mapas em encon-
tros abertos no territério.

Sociologia urbana

Entre janeiro e junho de 2026, capacitar 50 par-
Ciéncia politica/ ticipantes de conselhos municipais de meio
Participagao cidada ambiente no Parana para conduzir entrevistas
com seus pares, identificando barreiras e mo-
tivagOes para engajamento civico e elaborando

um relatério publico coassinado.

Entre julho e dezembro de 2026, engajar 80 vo-
luntarios vinculados a associagdes e/ou cole-
tivos de bairros de Salvador localizados proxi-

Ciéncias mos a areas verdes, para registrar pelo menos
. Biologia / 1,5 mil observacoes fotograficas de polinizado-
naturais Ecologiaurbana res em 15 areas verdes, identificando no mini-

mo 30 espécies ou grupos taxonomicos, e, as-
sim, avaliar o papel das areas verdes urbanas
na conservacgao de polinizadores e na biodiver-
sidade urbana, informando politicas de manejo
e arborizagao.
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AREA DO
CONHECIMENTO

DISCIPLINA/TEMA OBJETIVO SMART DE CIENCIA CIDADA

Entre abril e setembro de 2026, treinar 50 vo-
luntarios rurais no interior da Bahia para regis-

Biologia / trar visitas de abelhas nativas em cultivos de
Conservagao de café, coletando pelo menos 3 mil observagoes,
polinizadores para analisar o impacto da pratica agricola ado-

tada pelos cafeicultores sobre a abundancia e
diversidade desses polinizadores.

Até dezembro de 2025, mobilizar 50 volunta-
rios de comunidades ribeirinhas na Grande Sao
Ciencias ambientais Paulo para coletar 500 amostras de agua, re-
/ Qualidade da agua gistrar indicadores de poluicao e produzir re-
latérios comunitarios com recomendacgoes de
manejo ambiental.

Entre julho e agosto de 2026, mobilizar 150 par-
ticipantes em todo o Brasil para registrar obser-
vacoes de chuvas de meteoros via aplicativo,
gerando pelo menos 5 mil registros para estudo
da frequéncia e distribuicao dos eventos.

Astronomia

Entre marg¢o e setembro de 2026, engajar 40
Engenharia / voluntarios em trés escolas de Belo Horizonte
. Tecnologia para instalar sensores de qualidade do ar, co-
Tecnologla ambiental letando dados diarios, que serao compilados
em plataforma aberta para analise de poluigao

urbana.

Entre janeiro e junho de 2026, capacitar 100
moradores de bairros de Recife para identifi-
s - d Epidemiologia car e registrar focos de mosquitos vetores de
auae comunitaria arboviroses, obtendo pelo menos 1,5 mil regis-
tros georreferenciados para subsidiar agoes de

controle pela Secretaria de Saude.
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Apds estabelecer os objetivos, é hora de transfor-
ma-los em um plano de agao com etapas e prazos
bem definidos. Um cronograma ajuda a visualizar a
sequéncia de atividades, identificar dependéncias
entre tarefas e organizar a distribuicao do trabalho
ao longo do tempo. Para cada etapa, defina: o que
serd feito, quem serd responsavel, quais recursos

serdo necessarios e quando a tarefa devera ser
concluida. E importante que o cronograma seja re-
alista, permitindo ajustes ao longo do projeto, sem
perder de vista o objetivo principal. Essa organiza-
¢ao da ritmo as agdes e facilita 0 acompanhamen-
to do progresso.

Exemplo de tabela de cronograma para realizagao das
atividades previstas em um projeto de Ciéncia Cidada.

ATIVIDADE
A SER
REALIZADA

RESPONSAVEL RECURSOS

Computador
Elaboragao Educador com acesso a
de materiais responsavel internet para
de apoio do projeto elaboracao dos

conteudos

Acesso a banco
de imagens,
pagamento

por servico de
editoracdo e
diagramacao

Diagramador

Sala de aula,
local para simu-

Treinamento lagdo do proto-

no protocolo  Coordenadores colo de campo,
de coleta de do projeto celulares com
dados o aplicativo do

projeto, acesso
a internet

CARGA
PELA ATIVIDADE NECESSARIOS HORARIA

40 h

DATA
DE INiCIO

DATA DE
TERMINO

CUSTO (R$)

Setembro Dezembro

semanais  de 2025 de 2025 10.000,00
Janeiro Margo

80h 4e20%6  de 2026 5.000,00
Junho Julho

20n de2026  de 2026 0,00

.... (preencher quantas linhas forem necessarias para o projeto em questao)

Dica
importante!

Todas as etapas que serdo descritas nas se¢gdes seguintes
devem estar alinhadas ao objetivo, garantindo coeréncia e
aumentando as chances de sucesso.

36 GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 02 PROJETOS DE CIENCIA CIDADA



Estabelecimento da equipe de projeto

Montar equipes pode ser desafiador. Projetos de
Ciéncia Cidada muitas vezes demandam a articu-
lagdo e o trabalho colaborativo de pessoas com
perfis diversos, o que demanda da equipe coorde-
nadora paciéncia e o uso de estratégias que per-
mitam incorporar ao itinerdrio da pesquisa, sempre
que possivel, o melhor das habilidades de todos os
participantes. Apesar de ser um desafio, trata-se de

um projeto, ao incorporar a pluralidade de ideias, o
compartilhamento de responsabilidades e o enga-
jamento de todos os envolvidos. Ao mesmo tem-
po em que é importante levar em consideragao as
questdes de viabilidade técnica do projeto, deve-se
considerar questdes sobre a diversidade das equi-
pes, visando aumentar a representatividade dos
grupos envolvidos.

um exercicio que pode potencializar o sucesso de

Aqui, apresentaremos algumas sugestoes que podem contribuir para o estabelecimento
de equipes alinhadas com as boas praticas em diversidade na ciéncia:

Acredite no trabalho colaborativo

O primeiro passo para ter éxito em seu projeto € entender que, na
Ciéncia Cidada, ninguém faz nada sozinho! Construir redes colabo-
rativas entre pesquisadores, instituicdes, liderangas comunitarias e
outros representantes da sociedade civil organizada é importante
para o alcance dos objetivos de forma significativa para todos os en-
volvidos.

Defina com clareza as habilidades necessarias para a execugao do projeto

Uma boa equipe é construida com pessoas com diferentes habilida-
des. No entanto, alguns projetos exigirdo especialistas aptos a utili-
zar ferramentas especificas, essenciais para o bom andamento das
atividades. Identifique as necessidades técnicas e recrute, dentro das
possibilidades, membros capazes de lidar com essas demandas.

Abra as portas para novas contribui¢oes

Nao perca de vista que uma boa equipe de Ciéncia Cidada, em geral,
inclui cientistas académicos (especialistas no tema do projeto) e pes-
soas de diversas areas de atuagao, independentemente de terem ou
nao formagao académica. Identificar essas habilidades envolve uma
escuta sensivel. Muitas vezes, as contribuicdes de um membro da
equipe estdao em suas habilidades artisticas, de comunicagao, organi-
zacionais, e ndo necessariamente em resolver problemas complexos
ou manusear softwares avangados.
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Divida as responsabilidades

Liderar é, antes de tudo, saber compartilhar responsabilidades. A
concentragao de deveres em poucas pessoas, além de resultar em
sobrecarga de trabalho, diminui o0 engajamento da equipe, que se sen-
te pouco valorizada. Permita que os membros da equipe possam se
voluntariar para executar diferentes atividades no projeto.

Fure sua bolha

Um dos aspectos mais sensiveis ao formar equipes para projetos de
Ciéncia Cidada é promover a diversidade. Isso envolve ndo s6 ques-
tdes de género e raga, mas também de classe social, orientacao se-
xual, e inclusdo de grupos sub-representados, ou seja, aqueles que
nao possuem uma representagdo adequada na ciéncia. O projeto do
qual vocé faz parte tem diversidade étnico-racial, diversidade etaria e
de experiéncias? Envolve membros da comunidade local ou de comu-
nidades tradicionais? Ha estratégias para assegurar reconhecimento
e valorizagado dos saberes socioculturais e das diferentes cosmovi-
sOes? Estimula a participagdo de pessoas com deficiéncia (PcDs) ou
da comunidade LGBTQIAPN+? Mesmo que, ao final, ndo seja possivel
atender a todos esses critérios na proposta, essa preocupacao deve
percorrer todo o percurso do planejamento do projeto.

Saber fornecer comentarios construtivos de maneira afetiva e, con-
sequentemente, construtiva pode possibilitar o crescimento dos su-
jeitos para a melhoria de determinada caracteristica/habilidade. Bus-
que promover, por exemplo, comunicagao assertiva, escuta sensivel
e o desenvolvimento de outras habilidades sociais, como a tolerancia
a diversidade, por meio do didlogo e da discussao sadia de pontos de
vista diferentes de um grupo de individuos/coletivo.

Identificacao do financiamento e dos recursos

Projetos de Ciéncia Cidada, assim como quais-
quer pesquisas cientificas, envolvem custos. Es-
ses custos abrangem desde as fases iniciais até
a conclusao do projeto, englobando nao apenas a
aquisicao de ativos permanentes e suprimentos,
mas também os recursos humanos necessarios.
Por isso, é necessario ter clareza da origem dos re-
cursos financeiros ja estabelecidos, o salario dos

pesquisadores envolvidos, as bolsas de 6rgaos de
fomento, o empréstimo de materiais realizados - e
de que forma esses recursos adicionais podem ser
obtidos.

No Brasil, podemos identificar duas grandes fren-
tes de financiamento de pesquisas: os financia-
mentos publicos providos por instituicbes publi-
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cas, como Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CA-
PES), Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e
agéncias estaduais de fomento (FAPs), universida-
des; e os financiamentos privados sem fins lucra-
tivos, custeados por empresas ou instituicdes que
captam recursos de fundos ndo governamentais,
como a Fundagao Grupo Boticario de Protecao a
Natureza e o Instituto Serrapilheira, entre outras.

0 modo mais comum de distribuicao de financia-
mentos por essas entidades, tanto publicas quanto
privadas, é por meio de editais, aos quais os pes-
quisadores responsaveis submetem seus proje-
tos — que podem ou nao ja estar em andamento
- e aguardam a analise e possivel concessao do
financiamento. Cada entidade tem seus critérios
préprios para distribuicdo dos recursos, por isso é
muito importante fazer uma leitura criteriosa dos
editais. Fique atento aos sites oficiais e os visite
sempre que possivel. Nem sempre as chamadas
sdo anunciadas com antecedéncia, e os prazos po-
dem ser curtos, havendo também dificuldade em
encontrar editais que contemplem a Ciéncia Cida-
da. E importante que o pesquisador esteja atento
as entrelinhas dos editais para enquadrar seu pro-
jeto adequadamente. Esteja preparado!

Pode-se também utilizar estratégias de crowdfun-
ding, um modelo de financiamento coletivo que
depende de contribui¢gbes voluntarias. Existem pla-
taformas digitais especializadas nesse modo de
financiamento. Vocé precisa estar ciente dos valo-
res percentuais cobrados por essas plataformas,
além das regras para captagao de recursos, prazos
e outras condi¢des especiais.

Mesmo com editais e financiamento coletivo, nem
sempre 0s grupos contam com os recursos finan-
ceiros necessarios para a execugao integral dos
projetos. Nesses casos, € importante explorar ou-
tras estratégias para otimizar os recursos humanos
e materiais disponiveis. Como dissemos anterior-
mente, é preciso acreditar no trabalho colaborativo,
e isso envolve buscar parcerias que possam, por
exemplo, ceder espagos ou equipamentos. A inte-
gragao da comunidade pode ampliar a disponibili-
dade de recursos para execugao do projeto. Muitas
iniciativas de Ciéncia Cidada contam com recursos
materiais disponibilizados pelas comunidades en-
volvidas, como mesas, cadeiras, alimentos e a proé-
pria forga de trabalho voluntaria.

Para que um projeto possa ser considerado de Ci-
éncia Cidad3, é importante que os cientistas cida-
daos nao sejam pagos para trabalhar no projeto.
Isso esta relacionado ao principio da participagao

ativa e voluntaria, mas também de evitar potenciais
conflitos de interesse em projetos dessa natureza
(por exemplo, empresas poluidoras pagando para
que cientistas cidadaos coletem dados que nao
evidenciam necessariamente o problema ambien-
tal sendo investigado). Em alguns projetos apoia-
dos com recursos financeiros de agéncias de fo-
mento, é prevista e desejavel a ajuda de custo para
que os cientistas cidadaos possam chegar até os
locais onde ocorrerd a coleta de dados (por exem-
plo, combustivel ou deslocamento; alimentagao).
Além disso, nesses projetos também é possivel
prever bolsas para os chamados “embaixadores”
ou “intermediarios”, que sao as pessoas responsa-
veis por fazer a ponte entre os coordenadores e a
comunidade ou grupo social — como professores
da educacao basica, lideres comunitarios, técnicos
de ONGs e coletivos, ou mestres de saberes. Essas
bolsas permitem que esses atores possam se de-
dicar e se envolver mais ativamente nos projetos,
contribuindo para o sucesso da iniciativa.

Por fim, é importante considerar a simplificagdo ou
substituicao de recursos mais avangados por alter-
nativas mais simples quando os recursos sao es-
cassos. Por exemplo, alguns programas de edi¢ao
de audiovisual vendidos pelas grandes empresas
de tecnologia podem ser substituidos por versdes
de cédigo aberto e gratuitas (veja mais no tépico 3.3
“Consideragdes sobre os requisitos tecnolégicos”).
Embora esses programas gratuitos nao oferecam
todas as funcionalidades das versbes pagas, essa
abordagem pode ser vista como uma oportunidade
para exercitar a criatividade e encontrar solu¢des
viaveis dentro das limitagdes orgamentarias. Ou
seja, as vezes é preciso “tirar da cabega aquilo que
nao se tem no bolso”.



A Ciéncia Cidada tem como pressuposto a partici-
pagao de membros de diferentes setores da socie-
dade e, sempre que possivel, deve contar com uma
base de participantes representativa e diversa. No
entanto, nem sempre um projeto conseguira atingir
todos os membros de uma comunidade especifica.
Isso nao faz com que seja melhor ou pior, contanto
qgue haja transparéncia e clareza sobre os limites e
possibilidades de integragao dos diversos perfis de
publico.

O préprio estabelecimento de um objetivo claro
pode ajudar na definicao do publico-alvo do seu
projeto, como apresentado no topico 2.1 “Defini-
cdo do(s) objetivo(s) e das etapas (cronograma)
do projeto”. A delimitagao dos participantes-alvo é
importante porque otimiza os esforgos e aumenta

Dica importante!

Identificagao e entendimento dos participantes-alvo

consideravelmente as chances de se atingirem os
resultados esperados. Generalizagdées do publico-
-alvo podem ser limitantes, por exemplo, na produ-
¢ao de materiais didaticos e instrucionais, que de-
vem apresentar linguagem adequada a um publico
especifico. Produzir materiais que atendam a dife-
rentes publicos é um desafio, e nem sempre havera
tempo e recursos para fazé-lo. Logo, uma definigao
mais precisa de publico-alvo pode favorecer o esta-
belecimento de estratégias mais adequadas e as-
sertivas para um dado projeto. Ainda assim, é im-
portante ter em mente que esse processo também
deve estar orientado a garantir que haja o maximo
possivel de representatividade em relagdo aos par-
ticipantes.

Ao pensar no publico

(O Ajuste alinguagem e os formatos de comunicagdo as caracteristicas do grupo.

(O Valorize o conhecimento local e as culturas envolvidas.

O Promova participagao ativa, construindo o projeto com a comunidade e ndo apenas

para ela.

o Garanta representatividade no publico-alvo e nas atividades, evitando recortes que

excluam ou inviabilizem grupos.

Analise de motivagoes

A analise de motivagdes consiste em identificar e
compreender as razdes que levam as pessoas a
participar de um projeto de Ciéncia Cidada. Esse
mapeamento é essencial para planejar agdes de

engajamento mais eficazes, adaptar atividades as
expectativas do publico e garantir a continuidade
da participagao ao longo do tempo.
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SENSO

DESEJO DE APRENDER

CURIOSIDADE GOSTO

Principais tipos de motivagoes

Motivagoes intrinsecas | estio ligadas ao prazer e a satisfagdo pessoal de participar

Exemplos:
Curiosidade e interesse pelo tema.
Desejo de aprender algo novo.

Senso de realizagdo ao contribuir para a ciéncia.

Gosto por atividades ao ar livre ou trabalho em grupo.

Motivagoes extrinsecas | vém de fatores externos ao participante

Exemplos:

Reconhecimento publico ou certificados.

Beneficios para a comunidade ou o meio ambiente.
Experiéncia para curriculo ou desenvolvimento profissional.

Participacao por convite ou incentivo de terceiros.
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Estratégias para analisar motivagoes

O

O
O
O
O

Aplicar questionarios e entrevistas no inicio e durante o projeto para identificar fatores
motivadores e expectativas em relagédo a participagao.

Observar padroes de participacao (frequéncia, tipos de atividades preferidas, horarios mais
ativos).

Promover conversas abertas e rodas de dialogo para ouvir diretamente os participantes.

Usar ferramentas digitais (enquetes online, chats, féruns) para captar opinides de forma
rapida e acessivel.

Registrar os retornos espontaneos, como comentarios em redes sociais ou durante eventos.

Por que essa analise é importante?

O 00O

Ao entender as motivagdes do grupo, é possivel:

Adaptar atividades para manté-las interessantes e significativas.
Personalizar convites e comunicagoes para diferentes perfis.
Reduzir desisténcias, aumentando a permanéncia no projeto.

Criar um ambiente que reconheca e valorize diferentes formas de contribuigao.

Definigao de estratégias de engajamento

O que é engajamento?

No contexto da Ciéncia Cidada, engajamento é o mento de pertencimento, 0 que garante que os par-
envolvimento ativo das pessoas nas atividades do ticipantes ndo apenas contribuam, mas também se
projeto. O envolvimento esta relacionado aos inte- sintam parte fundamental do processo cientifico.
resses, as motivagdes, a0 compromisso e ao senti-

Tipos basicos de engajamento

O

O
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Participacao pontual
Envolvimento ocasional, geralmente em atividades unicas ou eventos especificos.

Participacao regular
Contribui¢des recorrentes, como coletas de dados em periodos definidos ou apoio em
tarefas continuas.

Participagao profunda

Envolvimento ativo no planejamento, execuc¢ao, analise de dados e divulgagao dos
resultados, incluindo tomada de decisdes no projeto.
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Dica importante!

Estratégias para aumentar ou manter o engajamento

O

O
O
O
O
O

Clareza nos objetivos e expectativas
Explicar de forma simples o propdsito do projeto e o papel de cada participante.

Comunicagao constante
Utilizar canais regulares (e-mail, redes sociais, reunides online/presenciais) para informar
sobre andamento, resultados e novidades.

Retorno e reconhecimento
Mostrar como as contribui¢des individuais favorecem o projeto, agradecendo publicamente e
valorizando esforgos.

Criagao de comunidade
Promover encontros, féruns de discusséao e atividades que favoregam
trocas entre participantes.

Aprendizado e capacitagao
Oferecer treinamentos, tutoriais e materiais educativos para que todos se sintam
confiantes em suas tarefas.

Celebragao de conquistas
Destacar resultados alcangados, mesmo que parciais, reforgcando o senso
de realizagao coletiva.

Adaptacao as motivagoes
Entender por que as pessoas participam (curiosidade, causa ambiental, aprendizado,
socializagdo) e alinhar atividades a essas motivagoes.

GUIA BRASILEIRO DE CIENCIA CIDADA | 02 PROJETOS DE CIENCIA CIDADA
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FASE DE DESENVOLVIMENTO

Planejamento da pesquisa ou esquema

Durante a fase de planejamento de um projeto de
Ciéncia Cidada, uma grande parte do tempo sera
dedicada ao desenvolvimento de um protocolo. Um
protocolo pode ser definido como um conjunto de
procedimentos a serem seguidos, indicando o qué
o participante deve fazer e como deve fazé-lo, seja
como orientagao geral para a participagao no pro-
jeto, ou para a execugao de determinadas etapas
de uma pesquisa cientifica, como as que envolvem
a coleta de dados.

E muito importante considerar o perfil dos par-
ticipantes do projeto, pois o protocolo deve ser
pensado considerando-se os conhecimentos e
habilidades prévias dessas pessoas, ou ainda as
que serao desenvolvidas, por meio de processos
formativos, para a execugao das atividades.
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0 uso de um protocolo padronizado contribui para
a geragao de dados com qualidade e rigor cienti-
fico, a0 mesmo tempo podendo proporcionar sa-
tisfacdo e aprendizagens aos participantes. Tan-
to os protocolos simples demais, quanto aqueles
altamente complexos, podem gerar desinteresse,
insatisfagdo ou resultar na producao de dados de
baixa qualidade. Protocolos podem ser adequados
a medida que o projeto se desenvolve e os partici-
pantes adquirem novos conhecimentos, mais prati-
ca e habilidades para execucgao de atividades mais
complexas. Além disso, podem apresentar etapas
ou atividades que demandam diferentes graus de
dedicacao ao projeto ou que apresentam diferentes
niveis de complexidade, facilitando, dessa forma, a
participagao de pessoas com baixa disponibilidade
de tempo ou experiéncia.

A coleta de dados de um protocolo de Ciéncia Ci-
dada pode seguir um método estruturado ou nao
estruturado. Os estruturados apresentam requeri-
mentos definidos para amostragem, especificando
local, horario ou duragao do esforgco de coleta de
dados, e podem resultar em monitoramentos siste-
maticos, com repeticdes das visitas e amostragens
em cada local. Por exemplo, em Governador Vala-
dares (MG), estudantes do ensino médio em parce-
ria com pesquisadores da UNIVALE - Universidade
do Vale do Rio Doce, realizaram um mapeamento
de areas de risco de proliferagcdo do mosquito da
dengue. Para testar as hipoteses, foram instaladas
armadilhas padronizadas, produzindo dados com-
paraveis entre diferentes locais. Projetos que ado-
tam métodos estruturados geralmente envolvem

O

treinamento presencial e uso de equipamentos es-
pecificos para coleta de dados.

Protocolos ndo estruturados sao mais livres, sem
locais pré-definidos ou esfor¢co padronizado. Com
isso, sao produzidos dados oportunisticos, ou seja,
dados que dependem da ocasidao de um cientista
cidadao se deparar com um fenémeno e fazer uma
observacgao. Esse é o caso do projeto “Cantoria de
Quintal”, coordenado por um pesquisador do Insti-
tuto Nacional da Mata Atlantica (INMA), no Espirito
Santo, em que registros ocasionais de cantos de
sapos em épocas chuvosas sao enviados pelos
participantes. Registros oportunisticos podem ser
realizados a qualquer momento, sem restricoes
de esforco de amostragem, podendo resultar em
dados em maior quantidade e cobrindo diferentes
escalas regionais e temporais. Esses protocolos
podem contribuir para projetos de adesao em mas-
sa, gerando redes de participagao com pontos de
apoio para auxiliar no engajamento dos participan-
tes.

Embora essas classificagdes ajudem no planeja-
mento inicial, ha uma grande diversidade de tipos
de projetos, com diferentes combinagdes de carac-
teristicas de acordo com as necessidades e requi-
sitos de cada iniciativa. Assim, é importante ressal-
tar que ndao ha uma receita Unica a ser seguida ou
resposta correta, pois cada projeto sera adequado
aos interesses especificos dos proponentes e par-
ticipantes, contexto da criagdo e recursos disponi-
veis. No entanto, recomenda-se seguir alguns cui-
dados basicos durante o planejamento, como:

Propor mecanismos, ja durante a fase de planejamento, para assegurar a qualidade dos dados

coletados e a produgao das informagdes (recomenda-se a realizagao de testes piloto, ver o té-
pico 3.6 “Teste e adequacgao de protocolos e materiais”).

OO0 OO0 O

Planejar instrumentos de coleta de dados, incluindo o uso de recursos tecnolégicos, como apa-
relhos celulares, aplicativos, maquinas fotograficas e telescopios.

Considerar aspectos éticos e de seguranga dos participantes do projeto.

Desenvolver materiais educativos de apoio adequados e interessantes, garantindo a execugao
correta dos protocolos e promovendo o aprendizado dos participantes.

Prever etapas de teste e refinamento dos protocolos de coleta de dados.

Planejar etapas de avaliagao do projeto tanto durante sua execuc¢ao, quanto ao final, a fim de se

mensurar os impactos atingidos (ver o tépico 3.7 “Planejamento e instrumentos de avaliagao do

projeto”).



Consideragoes sobre os requisitos de dados

Os dados coletados em projetos de Ciéncia Cidada
devem ser Uteis para a realizagao de analises, no-
vas descobertas, identificagdo de comportamen-
tos e tendéncias etc. A fim de produzir dados que
possam ser utilizados em pesquisas cientificas e
na produgao de novos conhecimentos por meio da
Ciéncia Cidada, é necessario assegurar que esses
dados apresentem alta qualidade. Ou seja, os resul-

tados devem apresentar boa precisdao em medidas,
contagens, identificagdes, geolocalizagdo ou ou-
tros parametros de interesse. Medidas para a pro-
ducédo de dados de boa qualidade podem ocorrer
em diferentes etapas do processo - antes, durante
ou depois - da coleta de dados propriamente dita.
Essas medidas podem ser empregadas de forma
individual ou combinada.

MEDIDAS PARA A GARANTIA DA QUALIDADE ETAPAS DO PROCESSO

Realizar o planejamento do projeto Antes
Promover treinamento dos participantes em relagao

. . Antes
ao objeto em estudo e ao protocolo de pesquisa
Aplicar testes piloto dos protocolos para adequagao
de linguagem ou formato, garantindo que os partici- Antes

pantes compreendam detalhadamente como devem
realizar a coleta

Desenvolver formularios com campos de entrada pa-
dronizados (ex: data, geolocalizagao), a fim de evitar
erros de preenchimento ou dados em miuiltiplos for-
matos

Antes (para preparar)
Durante (para ajustar)

Adequar os equipamentos para o desenvolvimento

) Antes
da pesquisa

Monitorar a qualidade da coleta de dados para evitar

P . Durante
e contornar possiveis erros, como duplicatas

Antes (Diagnéstica),
Durante (Formativa ou Processual)
e Depois (Somativa)

Avaliar o desempenho do participante

Coletar registros como fotografias, videos, formu-
larios, entre outros, para conferéncia posterior pelo
pesquisador responsavel pela validagao dos dados

Durante e Depois

Filtrar e verificar os dados suspeitos, como datas ou
ocorréncias inesperadas no contexto do registro, ga-
rantindo diferentes etapas de revisao dos dados

Durante e Depois

Revisao dos dados por especialistas no tema Durante e Depois

Andlises dos dados Depois
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E importante destacar que a Ciéncia Cidada faz
parte da Ciéncia Aberta, movimento que tem entre
suas propostas a transparéncia, o acesso e a dispo-
nibilizagdo de dados cientificos para a sociedade.
O compartilhamento de dados de pesquisa pode se
dar por meio de publicagbes e depdsito dos con-
juntos de dados em repositorios digitais abertos,
por exemplo. Portanto, um aspecto importante a
se considerar no planejamento de um projeto de
Ciéncia Cidada é qual estratégia e recursos serao
adotados para compilagao e disponibilizagdao dos
dados produzidos pelos participantes.

Mas, aten¢ao: nem todo tipo de dado pode ser com-
partilhado! Em primeiro lugar, o uso e compartilha-
mento dos dados devem estar em conformidade
com as expectativas dos cidadaos enquanto cola-
boradores e participantes da pesquisa. Além disso,
devem ser respeitadas as questdes éticas e legais,
como a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), e
o cuidado para que os dados sensiveis ndo sejam
divulgados ou que passem pelo processo de tra-
tamento e anonimizagao (veja mais no tépico 3.4
“Consideragdes sobre aspectos éticos”). Também
é recomendavel que sejam seguidos os principios
FAIR e CARE, garantindo que os dados sejam devi-
damente descritos, documentados e contextualiza-
dos, tornando possivel a sua reutilizagao.

Dica
importante!

Uma dica importante sobre a padroni-
zacao e descrigao dos dados é solicitar
a ajuda dos profissionais da Ciéncia da
Informagao, principalmente biblioteca-
rios(as), pois essas sdo as pessoas ca-
pazes de orientar e auxiliar em todas as
etapas do projeto de Ciéncia Cidada no
que diz respeito: aos elementos genéri-
cos de descricao de dados, aos padroes
de metadados de acordo com cada area
do conhecimento, a indicacao de boas
praticas de gerenciamento de dados, a
recomendac¢ao de atribuicao de licengas
adequadas, entre outras atividades.

Ao desenvolver um projeto de Ciéncia Cidada, é recomendavel que sejam

# seguidos os principios FAIR e CARE para orientagao de como os dados

devem ser tratados

FAIR

0 Findable (Localizavel)
Accessible (acessivel

Interoperable gnteroperavel)

Reusable (Reutilizavel)

Q Collective Benefit (Beneficio coletivo)
AUthOfity to Control (Autoridade para controlar)

CARE

48 SILEIRO

Responsibility (Responsabilidade)
Ethics (Etica)



Consideragoes sobre os requisitos tecnolégicos

Diferentes ferramentas tém contribuido para a de-
mocratizagao do acesso ao conhecimento e a sua
producdo. A internet, por exemplo, permite a dis-
ponibilizagdo de informagdes em acesso aberto,
possibilitando o surgimento de iniciativas como
museus digitais e bancos de publicagdes cientifi-
cas. Da mesma forma, a popularizagdo de equipa-

A cada ano surgem novas plataformas de Cién-
cia Cidada. Entre elas, algumas se destacam pela
quantidade expressiva e crescente de participan-
tes, como: iNaturalist, Wikiaves, Zooniverse, Bio-
faces, eBird, entre outras. Essas se mostram des-
tacadamente favordveis a atuagcdo do cientista
cidadao, que passa a gerar dados a partir de sua
atuagdo cientifica e a compartilha-los conforme
seus interesses. Certamente sao importantes fer-
ramentas aliadas da Ciéncia Cidad3, facilitando a
participagcédo de pessoas interessadas nas mais di-
ferentes areas de conhecimento. Nelas, os cientis-
tas cidadaos podem criar e organizar seus acervos,
abrindo-os para didlogos com outras pessoas, em
uma rede voltada a produgao e a revisao abertas de
conhecimento. Essas plataformas estao mudando
a forma como a ciéncia vem se desenvolvendo em
diferentes areas.

mentos tecnolégicos (como cameras fotograficas
e gravadores digitais), 0 uso de acessoérios simples
(como lupas e lunetas), e a ampla difusdo de apli-
cativos para telefones celulares e outras platafor-
mas digitais ampliaram ainda mais as possibilida-
des de participagao do publico.

As possibilidades de atuagao auténoma, organiza-
¢ao de resultados e seguranga autoral tém atraido
cada vez mais pessoas que criam seus perfis e rea-
lizam suas proprias publicagdes de conhecimento
cientifico legitimo. Atualmente, milhdes de pesso-
as espalhadas por todos os continentes produzem
ciéncia com apoio das plataformas, revelando o
protagonismo dessas tecnologias no cenario mun-
dial da Ciéncia Cidada.

Boa parte das plataformas de Ciéncia Cidada, seja
no campo da biodiversidade, astronomia, saude,
entre outras, utiliza o que chamamos de “padrao
de dados”, ou seja, a cada dado (foto, texto, audio
ou video) submetido a essas plataformas estao
associadas informacgdes, as quais chamamos de
“metadados”. Entre os metadados, podemos citar:
localizagdo (nome da localidade ou coordenadas


https://www.inaturalist.org/
https://www.wikiaves.com.br/
https://www.zooniverse.org/
https://www.biofaces.com/
https://www.biofaces.com/
https://ebird.org/home

geograficas); descrigdo daquilo que foi observado;
observagdées complementares ao registro, horario do
registro, data do registro; entre outros. Outro aspecto
bastante facilitador dessas plataformas é a disponibi-
lidade de acesso em diferentes equipamentos tecno-
Iégicos, ou seja, boa parte pode ser usada em equipa-

mentos de diferentes fabricantes. Crescem também
os numeros de cientistas profissionais atraidos pelos
conteudos publicados nas plataformas citadas, possi-
bilitando parcerias com cientistas cidadaos que bene-
ficiam toda a sociedade.

A tabela a seguir apresenta exemplos de plataformas
amplamente utilizadas no Brasil e no exterior, desta-
cando aspectos como instituicdes gestoras, formas de
participagao, tipos de dados coletados e estratégias
de validagao das informacgoes. Essa visdo comparativa

permite compreender melhor as caracteristicas des-
sas ferramentas e suas potencialidades para apoiar
a participacao publica na produgé@o de conhecimento
cientifico.

NOME DA PLATAFORMA

ORIGEM
NACIONAL / ESTRANGEIRA

INSTITUIGAO GESTORA

TIPO DE DADO

ESCALA GEOGRAFICA

PUBLICO-ALVO

FORMA DE ENVIO (APP, WEB, ETC.)

VALIDAGAO DOS DADOS

VISUALIZAGAO / RETORNO
AO USUARIO

CONTRAS

LICENCA DOS DADOS

iNaturalist

Estrangeira (EUA, uso no Brasil)

California Academy of Sciences &
National Geographic Society

Fauna, flora, fungos (imagem +
sons + localizagdo)

Global

Cidadaos em geral, pesquisadores

App movel, web

Curadoria comunitaria +
especialistas

Mapas, estatisticas, perfis de
espécies

Grande comunidade global;
integragdo com GBIF

Questodes de privacidade;
hospedagem estrangeira

Dados abertos (CC-BY-NC CCO etc.)

eBird

Estrangeira (EUA)

Cornell Lab of Ornithology

Observacdes de aves (checklists,
fotos, dudio)

Global

Observadores de aves

App movel, web

Revisores regionais e especialistas

Mapas, listas personalizadas,
estatisticas

Série temporal longa; dados de alta
qualidade

Focado apenas em aves

Dados abertos (eBird Basic
Dataset)

Zooniverse

Estrangeira (Reino Unido/EUA)

Citizen Science Alliance

Variado (imagens, sons, textos de
diferentes projetos)

Global

Publico amplo

Web

Curadoria cientifica dos
pesquisadores

Dashboards e feedback por projeto

Diversidade de temas; engajamento
em escala

Dependéncia de inglés; foco em
crowdsourcing

Depende do projeto

WikiAves

Nacional (Brasil)

Iniciativa privada brasileira

Observagdes de aves (fotos, sons,
checklists)

Nacional

Observadores de aves

App movel, web

Revisores e especialistas
voluntarios

Perfis de espécies, mapas,
rankings

Grande engajamento de
comunidade local; base robusta

Foco apenas em aves; depende de

voluntariado

Dados abertos (restricdes para uso

comercial)

BioMais

Nacional (Brasil)

Rede de pesquisadores brasileiros

Fauna, flora, interagdes ecoldgicas

Nacional

Comunidades locais, escolas,
cidadaos em geral

App movel, web

Curadoria por especialistas

Mapas, relatérios, dashboards
Foco em biodiversidade brasileira e

comunidades locais

Menor visibilidade internacional

A definir por projeto
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NOME DA PLATAFORMA

ORIGEM
NACIONAL / ESTRANGEIRA

INSTITUIGAO GESTORA

TIPO DE DADO

ESCALA GEOGRAFICA

PUBLICO-ALVO

FORMA DE ENVIO (APP, WEB, ETC.)

VALIDAGAO DOS DADOS

VISUALIZAGAO / RETORNO
AO USUARIO

CONTRAS

LICENGCA DOS DADOS

Cidadao Cientista (Butantan)

Nacional (Brasil)

Instituto Butantan

Observagdes de fauna
(principalmente serpentes)

Nacional

Publico em geral, escolas,
comunidades rurais

App movel, web

Curadoria cientifica por
especialistas

Mapas e relatoérios

Contribui para saude publica
(ex. acidentes ofidicos)

Abrangéncia limitada a alguns
grupos taxonémicos

Dados compartilhados sob
critérios institucionais

SIBBr

Nacional (Brasil)

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo (MCTI)

Dados de biodiversidade (fauna,
flora, colegdes bioldgicas, dados
participativos)

Nacional

Pesquisadores, gestores, cidadaos

Web

Curadoria cientifica e integragao
com GBIF

Dashboards, mapas, relatérios

Integra dados nacionais com rede
global (GBIF)

Mais técnico; pouco amigavel ara
leigos

Dados abertos

Guardioes da Biodiversidade

Nacional (Brasil)

Universidade Federal de Sergipe

Observagao da interagéo planta-
visitante (fotos das plantas e dos
visitantes)

Nacional

Publico amplo

App movel, web

Reviséo por especialistas

Mapas e planilha de dados

Unica plataforma brasileira com
foco na interagéo Planta-Visitanre

Custo de armazenamento e
manutencgao

Dados abertos (restricdes para uso
comercial)

MapBiomas Alerta/Participativo

Nacional (Brasil)

Rede MapBiomas (ONGs,
academia, empresas de
tecnologia)

Dados de desmatamento e
cobertura do solo

Nacional

Cidadaos, ONGs, 6rgaos de
fiscalizacao

App movel, web

Revisdo por especialistas +
imagens de satélite

Mapas e relatérios online

Ferramenta poderosa para
monitoramento ambiental

Foco apenas em uso/cobertura da
terra, ndao em biodiversidade

Dados abertos

SISS-Geo

Nacional (Brasil)

FIOCRUZ

Dados para monitoramento da
saude de animais silvestres em
areas naturais, rurais e urbanas.

Nacional

Cidadaos comuns, profissionais
da salude e meio ambiente,
pesquisadores e especialistas

App movel, web

Reviséo por especialistas

Mapas e planilhas em de dados

Emite alertas automaticos

em tempo real e gera dados
georreferenciados que apoiam a
modelagem de risco

Limitagdes no acesso e na
devolutiva de dados e exigéncia de
algum grau de letramento digital.

Dados basicos abertos, mas com
limite de uso



Consideragoes sobre aspectos éticos

A ética em Ciéncia Cidada envolve principalmente
trés dimensdes: (i) divulgacdo de imagens e sons,
(i) uso e compartilhamento de dados e (iii) auto-
ria. Esses pontos devem ser planejados desde o
inicio do projeto, especialmente quando envolvem
informacgdes pessoais ou populagdes vulneraveis
(como mencionado no tépico 3.2 “Consideragdes
sobre os requisitos de dados”).

De modo geral, uma conduta ética na Ciéncia Cida-
da considera as relagdes entre os integrantes do
projeto. Nesse sentido, é importante estabelecer
uma colaboragao transparente e justa entre todos
0s membros, valorizando suas contribui¢ées, pro-
movendo a inclusdo, a diversidade, a confianga e
estabelecendo expectativas de colaboragdo (como
mencionado no toépico 2.2 “Estabelecimento da
equipe de projeto”).

Projetos de Ciéncia Cidada podem envolver apenas
a participacdo das pessoas em atividades cientifi-
cas e educativas, sem utilizar dados pessoais dos

LEGISLAGAO

ASSUNTO

participantes. Nesses casos, o projeto nao confi-
gura pesquisa com seres humanos e, portanto, néo
exige tramitagao ética especifica.

Entretanto, quando os participantes também séao
objeto de estudo - por exemplo, em pesquisas so-
bre suas motivagdes, percepgdes ou barreiras -, ha
producdo de dados pessoais, muitas vezes sen-
siveis. Essas situagdes exigem avaliagdo por um
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e atencdo as
normas vigentes. Especial cuidado deve ser dire-
cionado a pesquisas com menores de idade, po-
pulagdes vulneraveis ou comunidades tradicionais
(quilombolas, ribeirinhos, indigenas, ciganos, entre
outras).

No Brasil, pesquisas com seres humanos devem
observar diversos instrumentos legais e regulaté-
rios. No quadro a seguir, destacamos algumas le-
gislagbes e consideragdes Uteis ao planejamento
dos projetos.

Lei n® 14.874/2024

DispOe sobre a pesquisa com seres humanos e institui o Sistema
Nacional de Etica em Pesquisa com Seres Humanos.

Resolugao n° 674/2022
(CEP/Conep)

Disp0e sobre a tipificagdo da pesquisa e a tramitagao dos
protocolos de pesquisa no Sistema CEP/Conep.

Lei Geral de Protecao de
Dados (Lei n°® 13.709/2018
- LGPD)

Regula coleta, armazenamento e tratamento de dados pessoais,
inclusive para pesquisa cientifica, e exige consentimento
informado ou base legal para tratamento de dados sensiveis.

Resolugao n° 510/2016

Estabelece exceg¢des que dispensam apreciagao ética.
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Divulgacao de imagem e/ou som dos cientistas cidadaos

Projetos costumam produzir materiais de divulgagao, como videos,
fotos, cartilhas e postagens em redes sociais, a partir de dados for-
necidos pelos cientistas cidadaos. Nesses casos, é essencial que os
participantes:

O sejam informados sobre como e por que suas imagens ou vozes
serdo utilizadas;

O tenham plena liberdade para autorizar ou recusar essa divulgacao,
sem qualquer prejuizo;

O recebam formulérios adequados de Consentimento Livre e Escla-
recido (ou Assentimento, para menores), quando esses registros
também forem utilizados como dados de pesquisa.

Os termos de consentimento devem esclarecer riscos, beneficios,
direitos de desisténcia e formas de acesso aos dados pessoais. A
coleta de dados sociodemograficos identificaveis requer, obrigato-
riamente, apreciagao ética, como mencionado anteriormente.

Uso dos dados compartilhados no projeto

Os dados coletados pelos cientistas cidadaos - como fotografias, gra-
vagdes de som e metadados - envolvem trés elementos centrais:

Direitos autorais

(O Segundo a Lei n° 9.610/1998, fotografias sdo obras intelectuais
protegidas, e seu uso depende de autorizagao prévia e expressa
do autor.

O Assim, registros feitos por cientistas cidaddos pertencem a seus
autores, mesmo quando disponibilizados em plataformas digitais.

A Lein®9.610/ de 1998, que dispde sobre direitos autorais, é objetiva
ao definir em seu artigo 7° que fotografias sao obras intelectuais pro-
tegidas e que “[...] cabe ao autor o direito exclusivo de utilizar, fruir e
dispor da obra (...)". Segue-se o artigo 29°, afirmando que “Depende
de autorizagao prévia e expressa do autor a utilizagdo da obra, por
quaisquer modalidades”.

Termos de uso das plataformas

O Plataformas de Ciéncia Cidada especificam como os dados serdo
utilizados e oferecem opgdes de compartilhamento aberto ou res-
trito.

O Os participantes devem conhecer esses termos antes de subme-
ter dados.
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Compartilhamento cientifico e repositérios

(O A abertura de dados em repositérios é pratica comum na ciéncia e
também frequente em projetos de Ciéncia Cidada.

(O Mesmo com dados disponibilizados abertamente, é fundamental
garantir reconhecimento adequado, respeito aos acordos estabe-
lecidos e protecao de informagdes sensiveis.

O As plataformas de Ciéncia Cidada explicitam em seus termos e
condi¢des qual a finalidade dos dados, mas também garantem a
possibilidade do usuario ndo compartilhar de forma aberta os da-
dos fornecidos. Para a Ciéncia Cidada, metadados de local, data,
temperatura, entre outros, sdo parte integrante do registro. Por-
tanto, registros feitos por cientistas cidaddos se encaixam como
obras intelectuais de suas propriedades, e sua utilizagao depende
de autorizagdo. Em geral, ao se cadastrarem em plataformas de
Ciéncia Cidada, os autores dos registros concordam com os ter-
mos de uso dos dados ali submetidos, sendo importante verificar
se os participantes do projeto estao cientes desses termos antes
que os dados sejam compartilhados nesses espacos digitais.

A defini¢cdo de autoria em publicagdes que envolvem Ciéncia Cidada
é tema ainda em debate. Para garantir transparéncia e justiga, reco-
menda-se que:

(O Os critérios de autoria e reconhecimento sejam discutidos e ali-
nhados desde o inicio do projeto.

(O Nenhum participante seja incluido ou excluido sem justificativa
clara.

(O Sejam respeitadas situagdes em que a autoria ndo possa ser atri-
buida, especialmente quando envolve grupos vulneraveis.

O Decisbes sensiveis sejam tomadas caso a caso, de forma dialo-
gada.

Importante

A Ciéncia Cidada deve evitar modelos extrativistas, nos quais volun-
tarios sao tratados apenas como coletores de dados. Boas praticas
exigem reconhecer sua participagao ativa na constru¢cao do conhe-
cimento e assegurar a devolutiva dos resultados aos participantes e
comunidades envolvidas.
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Desenvolvimento de materiais de apoio

Antes de desenvolver qualquer
# tipo de material de apoio, é recomendado

Definir a linguagem a ser utilizada e adaptar conforme a necessidade,
Ou seja, para qué e para quem sera comunicada a mensagem presen-
te nos conteudos produzidos, a fim de tornar os materiais acessiveis
e relevantes.

Estabelecer quais os tipos de materiais que serao produzidos e em
quais canais ou meios irdo circular os conteudos produzidos: mate-
riais impressos em geral, cartazes, cartilhas, postagens para redes
sociais, protocolos, guias, tutoriais, imagens, videos, podcast, histé-
rias em quadrinhos etc.

Aplicar, quando for o caso, um leiaute adequado e recursos visuais
atrativos: esquemas de cores, imagens, graficos, infograficos etc.

Utilizar linguagem simples, clara e concisa, evitando o uso de jargao
e termos técnicos.

ApOs a elaboragao dos materiais, € preciso testar e aplicar: solicitar
que a equipe e a comunidade envolvida em projetos de Ciéncia Ci-
dada avaliem os materiais produzidos a fim de apontar corregdes,
ajustes ou para validar os materiais elaborados.
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Planeje e promova ciclos forma-
tivos (capacitagoes e treinamen-
tos) para as pessoas envolvidas
no projeto.

Forneca material de suporte (im-
presso, em audio ou em video)
quando necessario para os mem-
bros que coletam informagodes
em campo.

Disponibilize uma pagina de
perguntas frequentes (FAQ, do
inglés Frequently Asked Ques-
tions) sobre o projeto.

Aproveite alguns dos materiais
existentes, recrie e adapte para
outras linguagens e/ou formatos.

Como é possivel notar, o desenvolvimento de ma-
teriais de apoio/suporte, instrucionais ou para di-
vulgacdo desempenha um papel fundamental na
Ciéncia Cidada. Esses recursos promovem a co-

Forme outros membros para que u

se tornem multiplicadores dos
conhecimentos e para formar
novos agentes de capacitagao/
treinadores.

Seja um mentor, forme outras
pessoas que precisam ganhar
experiéncia e crie uma rede de
colaboradores.

Crie um férum de participagao
para os membros do projeto e
para outras pessoas interessa-
das que desejam participar das
discussoes.

Utilize as redes sociais em favor
da Ciéncia Cidada e do projeto:
elabore e publique postagens
com certa regularidade a fim de
conseguir maior engajamento e
seguidores, além de auxiliar no
alcance da divulgagao das agoes
realizadas. Lembre-se que sera
necessario designar pessoas
para criar os conteudos e mode-
rar as discussdes nesses espa-
¢os virtuais.

laboragao e o engajamento, podendo impulsionar
importantes descobertas cientificas, e, portanto,
devem ser cuidadosamente planejados.

Teste e adequacgao de protocolos e materiais

A etapa de teste e adequacao de protocolos de co-
leta de dados e materiais de suporte de projetos
de Ciéncia Cidada deve ser planejada e aplicada
durante todo o projeto, evitando desperdicio de
tempo, recursos e materiais. Esse rigor refletira
diretamente no desenvolvimento da pesquisa, na
qualidade dos dados e no engajamento das pesso-
as envolvidas.
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Para materializar essa etapa, a realizagdo de um
teste piloto € o mais indicado. Por meio dele, po-
de-se testar protocolos de pesquisa, formularios e
outros materiais. E importante disponibilizar tempo
suficiente para essa etapa, para que o projeto tenha
melhor chance de sucesso. Procure testar todos os
elementos com participantes em situagdes realis-
tas.



Para a realizagao do teste piloto, recomenda-se seguir os seguintes passos:

Definir objetivos do piloto

O que precisa ser testado no protocolo de coleta de dados ou nos
materiais de apoio? Exemplo: linguagem, tempo de aplicagao,
clareza das perguntas, logistica etc.

Selecionar participantes do teste

Amostra pequena, representativa do publico-alvo nao académico.

Preparar materiais

Versao preliminar dos materiais.

Aplicar o teste piloto

Conduzir a coleta de dados em condi¢des reais ou simuladas.

Observar dificuldades, duvidas, tempo de resposta, engajamento.

Coletar retorno dos participantes

Perguntar sobre clareza, compreensao, linguagem, cansaco,
interesse.

Observe como as pessoas interagem com os materiais e demais
elementos do projeto, e como se envolvem com a pesquisa.

Registrar sugestdes espontaneas.

Analisar resultados
Identificar problemas de compreensao, logistica ou ética.
Comparar tempo previsto v. tempo real.

Avaliar qualidade e consisténcia dos dados coletados.

Considere todas as devolutivas e, se necessario, adapte o protocolo
de coleta de dados e os materiais de apoio.
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Revisar e ajustar o protocolo

instrumentos.

Simplificar linguagem, adaptar instrugoes, ajustar métodos e

Corrigir problemas praticos.

Documentar as ligoes aprendidas

Elaborar relatério breve sobre ajustes necessarios.

Definir a versao final do protocolo para uso posterior.

Dica importante!

O Mantenha sempre a clareza em todas as
fases do processo, preservando a qualida-
de dos materiais e dos dados gerados.

O caso n3o haja engajamento dos participan-
tes, ou quando surgir qualquer outro entrave
que possa ocasionar o insucesso do proje-
to, esteja preparado para fazer mudangas
radicais, adequacoes e atualizagées, sem-
pre que necessario. Mantenha uma postura
flexivel e aberta a novas ideias e sugestoes.

Para que seja possivel a avaliagdo de projetos de
Ciéncia Cidada, é importante que estejam bem cla-
ros o(s) objetivo(s) e o(s) resultado(s) pretendidos,
a duracdo das etapas do projeto (cronograma de
execugdo), os recursos disponiveis, a(s) metodolo-
gia(s) que serdo empregadas (veja mais no tépico
2.1 Definigdo do(s) objetivo(s) e das etapas (cro-
nograma) do projeto). A partir destas informagoes,
é possivel estabelecer critérios (indicadores) para
que todos - sejam participantes, organizadores ou
instituicdes financiadoras - possam avaliar o anda-
mento e o sucesso do projeto. Além disso, é ide-
al que esses indicadores levem em consideragao
o retorno de todas as partes interessadas, como
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Planejamento e instrumentos de avaliagao do projeto

cientistas profissionais, cidadaos cientistas, finan-
ciadores e outras entidades envolvidas. Isso vai en-
riquecer a analise dos resultados do projeto e aju-
dar a avaliar a eficacia das atividades planejadas.

Instituicbes financiadoras e organizadores dese-
jam que projetos de Ciéncia Cidada atendam a de-
terminados critérios de qualidade. Isso, se ndo bem
gerenciado, pode gerar grandes frustragdes, ja que
tais projetos visam ao envolvimento de grupos com
diferentes interesses, motivagdes e objetivos.



Algumas metas comuns em iniciativas de Ciéncia Cidada incluem:

EXEMPLO

INDICADOR DE AVALIAGAO

Diagnosticar e/
ou solucionar um
problema.

Diagnosticar e pro-
mover melhoria na
qualidade das aguas
de um rio.

Numero de rios amostrados e ava-
liagao da melhora/piora na qualida-
de das aguas desses rios.

Produzir conheci-
mento cientifico.

Gerar dados sobre
novas ocorréncias,
descobrimento de
novas espécies e
comportamentos de
borboletas.

Numero e impacto da produgao
cientifica gerada sobre borboletas:
listas e guias de espécies; descri-
¢ao de novos taxons; registros iné-
ditos de ocorréncia; etc.

Envolver atores
sociais nao aca-
démicos no pro-
cesso de pesqui-
sa.

Engajar guias de tu-
rismo no monitora-
mento da fauna de
Unidades de Conser-
vagao.

Comparacao entre indicadores de
engajamento inicial e continuado
de guias de turismo.

Promover resulta-
dos educacionais

Mapear a biodiver-
sidade presente em
algumas unidades
educacionais.

Aplicacao de questionarios avaliati-
vos prévios e posteriores ao proje-
to para comparacgao de indicadores
educacionais.

(ex. Educacao
Cientifica  e/ou
Ambiental).

Sensibilizar e
mobilizar para
questdes socio-

ambientais rele-
vantes.

Engajar estudantes
de ensino funda-
mental Il no mapea-
mento das zonas de
risco de Leishmanio-
se nas vizinhangas.

Numero de estudantes engajados e
zonas de risco mapeadas.

Manter os indicadores e métricas atualizados ao  além de assegurar a participagao continua dos en-
longo do projeto permite identificar avancos, desa- volvidos. Dessa forma, promove-se nao apenas a
flos e oportunidades de adaptacgdo. Para garantir credibilidade cientifica, mas também a sustentabili-
a qualidade e a transparéncia, é fundamental co- dade e o engajamento duradouro nas iniciativas de
municar claramente tarefas, fungdes e resultados, Ciéncia Cidada.
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FASE DO “MAOS A OBRA"

Promocgao e divulgagao do projeto

4.1

A promogao e a divulgagao adequadas sao funda-
mentais para o sucesso de um projeto de Ciéncia
Cidada. E nessa etapa que parte do publico toma
conhecimento da existéncia e da importancia de
um determinado projeto, inclusive com possibilida-
de de contato inicial com os procedimentos para a
participagao e também com os cientistas académi-
cos envolvidos na iniciativa.

Aidentidade visual é essencial para atrair a atencao
do seu publico-alvo. Dessa forma, criar e manter a
identidade visual do projeto, preservando o uso das
mesmas logomarcas, tonalidade de cores e outros
elementos artisticos que o caracterizam, é ponto
de partida fundamental para uma boa divulgagéo.

para o recrutamento de participantes

Para promover e divulgar seus projetos de Ciéncia
Cidada, vocé pode langar mao de estratégias e/
ou ferramentas de divulgagdo e/ou comunicagao
diversas, como: palestras, postagens em redes so-
ciais, producéo e distribuicdo de panfletos e carta-
zes, proposicao de matérias para revistas e jornais,
entrevistas na midia, visita a residéncias, organiza-
cdo de eventos (online e presenciais), estabeleci-
mento de parcerias com empresas, universidades
e unidades educativas, entre outras.

Alguns cuidados devem ser comuns a todas essas
abordagens. Recomenda-se evitar o uso de termi-
nologia cientifica que seja complexa ou muito for-
mal, sobretudo para um primeiro contato. A adogao
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de uma linguagem simples torna o projeto mais
acessivel, informativo e interessante para os po-
tenciais participantes. Ao produzir os materiais de
promocao e divulgagao de um projeto, € importante
atentar-se a natureza inclusiva da Ciéncia Cidada.
Por exemplo, a adequagao textual ou audiovisual
para grupos especificos como pessoas com defi-
ciéncia (PcD), neurodivergentes, povos e comuni-
dades tradicionais ou outros grupos pode ser um
grande diferencial para se ampliar o alcance de um
projeto. Nos casos em que o projeto é do tipo co-
criado, o envolvimento dos atores ndo académicos
na coprodugao dos materiais de divulgagao garan-
te que as diferentes visdes de mundo estejam pre-
sentes nesses materiais.

As estratégias de promocao e divulgacao irdo de-
pender do publico-alvo e da escala do projeto (se
local, regional, inter-regional ou mesmo global).
Por exemplo, para se trabalhar em escala regional
com estudantes do Ensino Fundamental, é reco-
mendavel o contato prévio com as secretarias de
educacao, diretores, coordenadores pedagdgicos
e professores das escolas participantes, de forma
a facilitar o estabelecimento de uma boa parceria

Também pode ser vantajoso acessar diferentes
tipos de redes, como associa¢des de bairro, as-
sentamentos ou cooperativas rurais, guias de tu-
rismo, funciondrios de Unidades de Conservagao
etc. Grupos como esses podem constituir multi-
plicadores ou embaixadores do projeto, favore-
cendo, assim, sua promog¢ao e divulgagao na es-
cala geografica em que se pretende atuar.

entre os cientistas profissionais e as equipes esco-
lares. Nos encontros preparatorios, deve-se deixar
clara a importancia da relagao entre o projeto de
Ciéncia Cidada em questao e os elementos curri-
culares. A realizagao de palestras, gincanas e ativi-
dades de educagao ambiental, e a participagao em
feiras de ciéncia também podem ser boas estraté-
gias de promocao e divulgagdo de um projeto de
Ciéncia Cidada para o publico escolar. No caso de
iniciativas voltadas a estudantes do Ensino Médio
e o publico jovem em geral, pode ser interessante
complementar tais atividades com a produgao de
conteudo para as redes sociais mais populares en-
tre esse publico.

a
ortante!

E lembre-se, é indispensavel termos em
mente que a ciéncia pode ser divertida e
atrativa. Use sua criatividade!

Outro ponto fundamental a ser considerado é
o0 conhecimento prévio do publico-alvo sobre o
tema do projeto. Caso a pergunta cientifica envol-
va tematicas pouco conhecidas, é recomendavel
a adogao de mais estratégias focadas na disse-
minacgao de definigbes, conceitos e metodologias
relativas ao estudo. Por isso, € importante elabo-
rar materiais que incluam definigcdes objetivas so-
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bre a iniciativa. Por exemplo, quando o objetivo de
um estudo é engajar cidadaos no mapeamento de
focos de larvas de mosquitos da dengue, pode-se
pressupor que parte do publico ja entenda, de certa
forma, o processo de identificagao desses locais,
gragas as campanhas governamentais ja estabe-
lecidas. Por outro lado, se o foco for envolver ci-
dadaos no mapeamento de espécies de anfibios
(sapos, ras e pererecas), o especialista nessa area
deve, antes do processo de recrutamento, desmis-
tificar ideias e crengas equivocadas transmitidas
por diferentes geragdes sobre transmissao de do-
encas, além de deixar mais explicita a importancia
desse grupo da fauna para o meio ambiente e o
préprio ser humano.

Independentemente das peculiaridades de
um projeto de Ciéncia Cidada, recomenda-se
que as iniciativas tenham uma fonte centra-
lizadora de informagdes, como sites ou pa-
ginas na internet, para aqueles que desejem
acessar conhecimentos adicionais. De ma-

neira complementar, sugere-se que os projetos se-
jam cadastrados em plataformas/sites de Ciéncia
Cidada, como a da Rede Brasileira de Ciéncia Cida-
da (RBCC), ou a Civis (https://civis.ibict.br/).

Implementagao das estratégias

de manuteng¢ao do engajamento

A motivacgao dos cientistas cidadaos para se enga-
jarem em projetos é um componente essencial para
que as iniciativas tenham longa duracao e atinjam
altos niveis de participagdo. A compreensao de
quais sao os fatores que os motivam a contribuir
com tempo, habilidades e esforgos é a base para
tracar estratégias de engajamento continuado.

Em geral, a motivagao inicial dos cientistas cida-
daos envolve curiosidade, experiéncia pessoal
prévia, demanda social e/ou a compreensao de
que a participagao no projeto € uma oportunida-
de de expandir e aprimorar seus conhecimentos e
desenvolver habilidades relacionadas ao objeto, a
condicao ou a situagao sob investigagao. Assim, a
aprendizagem e a auto-realizagao podem ser mo-
tivagdes primarias, bem como a possibilidade de
contribuicao com a pesquisa cientifica.

Apds o engajamento inicial, outros fatores moti-
vacionais podem se sobrepor, estimulando que os
cientistas cidaddos permanegam no projeto. Entre
esses fatores adicionais pode-se mencionar re-
conhecimento, atribuigdo, suporte, comunicagao,
retorno sobre os resultados, envolvimento comu-
nitario e poder de decisdo. Assim, é importante
considerar as dinamicas do engajamento ao longo
do tempo e alinhar as atividades a serem desempe-
nhadas as motivagdes dos participantes.

O reconhecimento e a atribuicdo de crédito, pelos
gestores de um projeto, a contribuicao individu-
al dos cientistas cidadaos sao apontados, pelos
participantes, como fatores motivacionais cruciais,
principalmente quando os dados sao utilizados
em publicacdes. Ja o suporte técnico continuado,
como treinamentos e encontros periédicos, refor-
¢am o comprometimento dos participantes com os
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projetos em execugdo, proporcionando mdultiplas
oportunidades para dialogos, trocas e aprendiza-
gens. E recomendado, ainda, que o retorno sobre
os dados enviados e os resultados/conclusdes ob-
tidos seja realizado, sempre que possivel, a curto
prazo, promovendo o sentimento de valorizagao e
pertencimento.

A comunicacao frequente entre o cientista acadé-
mico e o cientista cidadao ao longo do tempo é
importante e necessaria para que os participantes
tenham conhecimento do andamento do projeto e
dos resultados da pesquisa. Assim, reforga-se a es-
séncia dos projetos de Ciéncia Cidada de que as
contribuicdes dos cientistas cidadaos promovem
a construcdo do conhecimento cientifico. Periodi-
camente, seja mediante encontros, publicagbes em
midias, ou outras fontes de retorno, é interessante
reconhecer a valiosa contribuigdo dos participan-
tes e comunicar como os dados coletados tém
sido utilizados. Para isso, a criacao e disponibiliza-
¢ao de um banco de dados do projeto, bem como

de mapas, tabelas e graficos que sintetizam os re-
sultados obtidos, podem ser bons mecanismos.

Outro fator motivacional que fortalece o comprome-
timento dos participantes com o projeto ao longo
do tempo é o potencial de beneficiar a comunidade
da qual fazem parte. Por exemplo, pesquisas que
identificam, diagnosticam, mapeiam e monitoram
questdes ambientais locais geralmente promovem
0 engajamento dos participantes por eles sentirem
que o tema sob investigagao é relevante para suas
vidas. O envolvimento em um projeto pode empo-
derar a comunidade para representar os interesses
da coletividade em diversos setores, como comi-
tés, e para o envolvimento em debates ambientais,
gerando ativismo e influenciando a tomada de de-
cisdes. A adesdo comunitaria também se relaciona
ao suporte mutuo entre amigos e familiares, fator
importante tanto para o recrutamento quanto para
a permanéncia dos participantes em um projeto
de Ciéncia Cidada, uma vez que pessoas proximas
umas as outras encorajam-se de forma reciproca.

Importante

#

MOTIVAGOES INICIAIS

Curiosidade

Experiéncia Pessoal

Demanda Social

Aprendizagem

MOTIVAGOES P/ PERMANECER

Reconhecimento

Comunicagao

Devolutivas

Envolvimento Comunitario

Poder de Decisao
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Aceite de dados e fornecimento

4.3

Uma vez que o projeto de Ciéncia Cidada tenha
sido bem sucedido em sua promocao, divulgacao
e estratégias de engajamento inicial e continuo, ini-
cia-se um dos momentos mais aguardados: o en-
vio e 0 acumulo dos dados. Além de fundamental
para responder as perguntas cientificas (anteriores
ou posteriores a coleta de dados - vide tépico 5.1
“Interpretacdo de dados e suas andlises”), a quali-

DADOS QUALITATIVOS

de retornos rapidos aos participantes

dade e o volume de dados recebidos também sao
uma 6tima métrica para se avaliar o sucesso das
etapas anteriores.

Os dados coletados em iniciativas de Ciéncia Cida-
da podem variar bastante dependendo do tipo de
projeto, mas, em geral, dividem-se principalmente
em dados qualitativos e dados quantitativos:

DADOS QUANTITATIVOS

Os dados qualitativos envolvem des-
cricoes, observagdes e caracteristicas
mais subjetivas, como o comportamento
de individuos de uma determinada espé-
cie, o tipo de vegetagao encontrada em
uma area ou a cor e o tamanho de um
fendmeno natural.

Além disso, os dados podem ser geoespacial-
mente localizados, ou seja, registrados com infor-
magoes sobre sua localizagdo geografica (como
coordenadas de GPS), o que permite mapear e ana-
lisar padrdes espaciais. Imagens e videos também
sao formas importantes de dados, especialmente
em projetos que envolvem observagdes de fauna
e flora, como no caso de monitoramento de biodi-
versidade. Outro tipo de dado comum sao arquivos
de audio, como gravagdes de sons de aves ou de
poluicao sonora em areas urbanas. Por fim, depen-
dendo do projeto, podem ser coletados dados ao
longo do tempo, como o desenvolvimento de plan-
tas ou a migracao de animais. Esses tipos de da-
dos sado essenciais para a construcao de bancos
de dados ricos que podem ser usados para respon-
der a questdes cientificas ou mesmo influenciar
politicas publicas e agoes ambientais.

Os dados podem ser enviados pelos cientistas ci-
dadaos por diferentes meios, por exemplo, pelo
preenchimento de material impresso, e-mails, for-
mularios digitais, dispositivos de envio de mensa-
gens por aparelhos smartphones, redes sociais,
aplicativos e plataformas digitais abertas, como
iNaturalist, WikiAves, Anecdata e Globe Observer,
ou ainda por aplicativos desenvolvidos exclusiva-
mente para atender ao projeto em execugdo, como

Dados quantitativos sao aqueles que po-
dem ser medidos e expressos numerica-
mente, como a contagem de individuos
de uma determinada espécie de planta
em uma area especifica, a medigao de
temperaturas em diferentes pontos, ou a
quantidade de poluicao em um determi-
nado local.

no caso dos Guardides da Biodiversidade, dentre
outros (tépico 3.3 “Consideragdes sobre os requisi-
tos tecnoldgicos”). Na tabela apresentada ao final
do topico 3.3, sdo apresentados exemplos de pla-
taformas digitais e aplicativos para envio de dados
cidadaos e suas respectivas caracteristicas, além
de prés e contras. Independentemente de qual(is)
seja(m) o(s) sistema(s) utilizado(s), é fundamental
manter constante vigilia sobre seu adequado fun-
cionamento, ja que falhas operacionais e conse-
quente perda de dados podem comprometer toda
a pesquisa.

Como ja vimos neste guia, a comunicagao entre
cientistas académicos e cientistas cidaddos nunca
€ uma via de mao unica. Apds o recebimento de
dados, recomenda-se, expressamente, que o cien-
tista cidadao receba algum retorno em relagdo ao
seu envio. De fato, o recebimento de devolutivas
pelos colaboradores esta destacado como um dos
10 principios chave da Ciéncia Cidada estabeleci-
dos pela Associagao Europeia de Ciéncia Cidada
(ECSA, na sigla em inglés) e também seguidos pela
Rede Brasileira de Ciéncia Cidada (RBCC).

As estratégias de retorno para os participantes de-
pendem da natureza e realidade de cada iniciativa,
variando, sobretudo, em relagdo ao nivel de inte-
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racao e cooperagao entre os envolvidos no deta-
lhamento da resposta. Quando ha elevado volume
de dados, uma mensagem automatica de agrade-
cimento e refor¢o da importancia daquela contri-
buicdo € uma opgao aceitavel. Quando o projeto
recebe poucos dados, a interagdo pode ser mais
préxima, com trocas de mensagens diretas ou par-
ticipagdo dos envolvidos no projeto em féruns de
discussao. Algumas plataformas de Ciéncia Cida-
da, como o iNaturalist, por exemplo, utilizam estra-
tégias de redes sociais, permitindo que cientistas
profissionais e especialistas se cadastrem no pa-
pel de identificadores de espécies e interajam com
o autor do registro dentro da propria plataforma.
Por sua vez, nos projetos que recebem dados de
ocorréncia, a disponibilizagdo de mapas que per-
mitam ao cientista cidadao identificar os registros
correspondentes a sua participagao entre os de-
mais pode ser uma valiosa forma de retorno. Em
pesquisas que envolvam registros de espécies, por
exemplo, é importante fornecer devolutivas que
contemplem a identificagdo taxondmica, a area
de ocorréncia, o estado de conservagao, além de

curiosidades diversas. A visualizagao do impacto
de suas respectivas contribuicdes em graficos e
tabelas pode, também, despertar interesse no cien-
tista cidadao .

ca
portante!

Independentemente da estratégia utiliza-
da, é recomendado que o retorno seja re-
alizado o mais rapido possivel, mantendo
os participantes motivados. Portanto, é
desejavel que os dados recebidos (exceto
os sensiveis) estejam sempre acessiveis
para pesquisadores profissionais, cientis-
tas cidadaos e demais interessados por
ciéncia.

Compartilhamento de dados em cinco passos

Com o projeto em andamento, os dados vao sendo
submetidos e os cientistas cidadaos vao receben-
do os devidos retornos sobre suas respectivas con-
tribuicbes. O que fazer com toda essa informacgao
que esta sendo gerada? Para a ciéncia tradicional,
a resposta provavelmente seria: aguardar que seja
atingido um volume satisfatério de dados, anali-
sa-los e depois publicar os resultados em alguma
revista cientifica especializada. Porém, é muito im-
portante lembrarmos que a Ciéncia Cidada anda de
maos dadas com o movimento de Ciéncia Aberta,
como mencionado no tépico 3.2 “Consideragoes
sobre os requisitos de dados”. Ou seja, € desejavel
que cada resultado recebido esteja sempre dispo-
nivel de maneira acessivel para ser explorado e uti-
lizado ndo apenas por pesquisadores profissionais,
mas também por cientistas cidadaos e demais in-
teressados por ciéncia. E recomendado que essa

abertura de informagao ndo ocorra somente apds
as publicagdes cientificas. O ideal é que os dados
se tornem publicos a medida que sejam gerados.

Quando o recebimento ocorre por meio de algumas
plataformas digitais especializadas, como o iNa-
turalist, as informacgdes ja se tornam, automatica-
mente, abertas a todos os publicos. No entanto, o
mesmo nao ocorre, necessariamente, quando o en-
vio se da a partir do preenchimento de formularios,
e-mails, redes sociais, dispositivos de mensagens
por smartphones, ou aplicativos personalizados.
Nesses casos, como devemos proceder?

A escolha de onde, quando e como compartilhar
dados é essencial para garantir a transparéncia, re-
produtibilidade e impacto em qualquer tipo de pes-
quisa e em todas as areas do conhecimento.
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O ideal é que cada projeto de Ciéncia Cidada seja
planejado desde o inicio e siga os seguintes passos

Elaborar um Plano de Gestao de Dados (PGD)

Esse documento descreve de maneira breve como os dados serdao coletados, onde se-
rao compartilhados e preservados, quem sao as pessoas envolvidas no projeto, entre
outras informagdes relevantes. Existem diversas plataformas gratuitas especializadas
na criagao de PGDs, entre as mais conhecidas estdo os DMPtool, DMPonline e PGD-BR.
O PGD também é util para estabelecer quais sdao os padrdes de coleta, os formatos, os
metadados e o tipo de licenciamento adotado, define as pessoas que tém acesso ao
projeto e em quais niveis, detalha se ha dados sensiveis relacionados a saude, poluigao
ambiental, impactos etc., contribuindo para a qualidade e garantindo a usabilidade dos
dados. O PGD também é fundamental para pensar na continuidade de um projeto de Ci-
éncia Cidada. O melhor de tudo é que pode ser atualizado em qualquer fase do projeto,
desde o comego até o final.

Estabelecer e elaborar protocolos de seguranga para projetos de Ciéncia Cidada

Muitas pesquisas que envolvem uma determinada comunidade e seus cidadaos nao
estao livres de influéncias, exploracao predatéria e interesses econémicos de grandes
corporagoes. Por isso, € importante que sejam criados protocolos de segurancga e pro-
cedimentos de como agir e proteger todos os participantes do projeto. Uma 6tima fer-
ramenta para elaboracao desses protocolos é a Protocols.

Escolher como e onde compartilhar dados

Essa fase € o cerne da boa gestédo dos dados gerados em projetos de Ciéncia Cidada,
e, dependendo de como as a¢oes foram planejadas ou da fase em que se encontra, é
preciso determinar como os dados devem ser disponibilizados e onde. O ideal é que
sejam depositados em repositorios digitais abertos e confiaveis, como Fiocruz, Zenodo,
Open Science Framework (OSF), Dataverse, Figshare ou outros, permitindo acesso am-
plo e a reutilizagao por diferentes publicos. Cada repositdrio tem sua politica de gestao
de dados a respeito do tempo de embargo e da disponibilidade dos dados. O tempo
de compartilhamento deve ser planejado levando em consideragdo a relevancia dos
dados, buscando sua preservagao a longo prazo para futuras analises. Se vocé deseja
concentrar todos os dados em uma unica plataforma e que possa ser integrada com
outras ferramentas durante a fase de execugao do projeto, uma étima opgao é utilizar
a Open Science Framework (OSF), porque oferece diversos recursos que vdo desde
uma plataforma de pré-registro (OSF Preprint) até um repositorio digital para armazenar
os dados. Outra possibilidade para a escolha de plataformas de compartilhamento de
dados é procurar a ajuda de um bibliotecario ou de um cientista da informacgao de sua
instituicdo ou que faga parte da equipe do projeto de Ciéncia Cidada.
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Assegurar a seguranca dos dados e informagoes do projeto

Essa etapa deve estar prevista no planejamento e no PGD. Contudo, é essencial que em
todas as fases sejam verificadas as questdes relacionadas a seguranga dos dados e
das informagdes, assim como a legislagao nacional e, quando necessario e possivel, in-
ternacional vigente. Sempre que necessario, atualize as credenciais de acesso aos da-
dos e plataformas durante a execugao do projeto. Lembre-se: pessoas entram e saem
de projetos em andamento constantemente e por diversas razoes, e é preciso manter
todos os registros atualizados. E importante definir diferentes niveis de acesso, quem
esta envolvido no projeto e a forma de colaboragao, se ha dados sensiveis, se os dados
foram anonimizados e se precisam ter acesso restrito.

Prestar contas com a sociedade e elaborar entregas

O objetivo de um projeto de Ciéncia Cidada nao deve ser apenas a publicagao de artigos
e livros sobre a pesquisa desenvolvida, afinal, a melhor maneira de engajar o publico e
mostrar para as esferas governamentais a importancia desse projeto é elaborar e dis-
ponibilizar entregas. Esses produtos podem ser: a publicagéo de relatérios com os re-
sultados de pesquisa e sobre o andamento do projeto; a publicagdo de notas técnicas;
a producao e a divulgagdao de materiais em formatos e linguagens acessiveis, como
ilustracoes, infograficos ou painéis interativos que facilitem a compreensao dos dados
e resultados, e incentivem seu uso; a promogao de eventos e oficinas; a elaboragao de
canais de video ou podcasts. O céu é o limite, entdo, use a criatividade!

Indicadores de avaliagao em Ciéencia Cidada

Apesar de haver amplo consenso sobre os im-
pactos positivos da Ciéncia Cidada para a ciéncia,
para o meio ambiente e para a sociedade, ainda
ha poucas iniciativas que efetivamente avaliem
tais impactos. A avaliagdo é uma etapa relevante
no planejamento (ver tépico 3.7 “Planejamento e
instrumentos de avaliagdo do projeto”), pois gera
evidéncias sobre os resultados da implementacgao
dos projetos e orienta mudangas e melhorias na
condugao das iniciativas, a fim de se atingirem os
objetivos propostos.

Ao se utilizar instrumentos de avaliagao, evita-se
basear as conclusdes e a tomada de decisdes so-
bre os projetos em especulagdes ou descrigdes
superficiais, que podem ser imprecisas ou mesmo
incorretas. Por exemplo, ao nos basearmos em re-
latos de participantes, podemos incorrer no erro de
considerar apenas aqueles que se expressam com

mais facilidade, concluindo que o projeto esta ex-
cessivamente bom ou ruim, de acordo com as pers-
pectivas de poucos individuos. Assim, uma avalia-
¢ao objetiva deve apresentar metas pré-definidas e
uma metodologia sistematizada para mensurar os
resultados.

Recomenda-se que a avaliagdo seja prevista em
diferentes momentos do ciclo de desenvolvimento
dos projetos, incluindo medidas de impacto de cur-
to, médio e/ou longo prazo. Consideremos, como
exemplo, a producdo de materiais educativos de
apoio em um determinado projeto. A curto prazo,
podemos esperar que esses materiais educativos
sejam produzidos; a médio prazo, que o uso desses
materiais educativos resulte em novas aprendiza-
gens; e, a longo prazo, que estas resultem em mu-
dangas de comportamento para os participantes.
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A avaliagao pode ser dividida em diferentes etapas
ao longo do projeto, de acordo com objetivos e me-
tas especificas. Essa avaliagao ira variar, ainda, de
acordo com o tipo de iniciativa, ja que ha uma gran-
de diversidade de projetos de Ciéncia Cidada (ver
topico 1.8 “Panorama dos projetos brasileiros de
Ciéncia Cidada”). Dessa forma, um grande desafio
de se pensar a avaliagao é adapta-la as caracteris-
ticas de cada iniciativa, €, a0 mesmo tempo, garan-
tir que seja comparavel entre projetos, permitindo
conclusdes mais amplas para a pratica da Ciéncia
Cidada.

Para implementar a avaliagdo em um projeto de
Ciéncia Cidada, diferentes instrumentos podem
ser utilizados, como questionarios, entrevistas,
observacgao participante ou analise de documen-
tos, para a coleta de informagdes quantitativas e/
ou qualitativas (ver tépico 4.3 “Aceite de dados e
fornecimento de retornos rapidos aos participan-
tes”). Por exemplo, contagem de visitantes florais

em um determinado periodo de tempo de observa-
¢ao. Ja os qualitativos sdao aqueles que descrevem
caracteristicas, percepgoes e significados. Nao se
expressam em numeros, mas em palavras, cate-
gorias ou descrigdes, sendo interpretativos. Por
exemplo, descricdo do comportamento de uma es-
pécie a partir da observagao. A elaboragao desses
instrumentos prevé a utilizagao de indicadores que
permitem medir o efeito do projeto de forma obje-
tiva. Esses indicadores podem ser referentes a re-
sultados ou impactos das iniciativas. Os resultados
se referem a produtos diretos dos projetos, como
bases de dados e respectiva documentacao (meta-
dados, termos, protocolos, imagens, formuldrios),
produgdes cientificas (artigos, livros, notas), mate-
riais de apoio ou de divulgagao (cartilhas, cursos,
midias sociais) ou plataformas digitais. J& os im-
pactos se referem a mudangas promovidas pelas
iniciativas de Ciéncia Cidada e podem ser divididos
em diferentes categorias:

Impacto social

Mudancas individuais ou coletivas em relagdo ao engajamento
nos projetos (recrutamento, retengéo, diversidade de participan-
tes, tipos de atividades realizadas) ou beneficios da participagdo
(aprendizagens, alteragdes de atitudes e comportamentos, bem
estar, valores).

Impacto econémico

Mudancas em atividades econémicas, como geragdo de empre-
gos, valorizagao de bases de dados, crescimento de atividades
empreendedoras ou de empresas.

Impacto ambiental

Mudancas relacionadas aos recursos ambientais (biodiversida-
de ou aspectos biofisicos e geograficos) ou funcionalidade ou
resiliéncia dos ecossistemas, relacionados ou ndo a agoes de
conservagao.

Impacto em ciéncia e tecnologia

Mudangas no processo cientifico e na pesquisa (avangos cientifi-
cos e novas questdes de pesquisa), incluindo engajamento publi-
co na ciéncia e nas relagdes entre ciéncia e sociedade (acesso a
recursos cientificos ou mudangas institucionais).
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Impacto em governanga

Mudangas em processos e instituicdes de tomada de deciséo, in-
cluindo politicas publicas, governanca de dados e relagdes entre
parceiros (comunicagao, confianga, dinamicas de poder).

Essa categorizagao possui um carater didatico, po-
rém, um mesmo impacto pode ser relacionado a di-
ferentes dimensdes. Por fim, a avaliagao pode ser
participativa, incluindo cientistas cidadaos no pro-
cesso de elaboragao da avaliagao e dos indicado-
res relevantes a partir de sua perspectiva. Distintas

E interessante utilizar os resultados e impac-
tos acima descritos como alguns parametros
possiveis para avaliagdo e acompanhamento
do projeto a curto, médio e longo prazo. Essa
abordagem possibilita um monitoramento
(qualitativo e quantitativo) das agoes, permi-
tindo identificar avangos, ajustes necessarios

estratégias de avaliagcdo podem ser empregadas
pelos projetos de Ciéncia Cidada, sendo recomen-
dado que se considerem objetivos e metas, recur-
sos disponiveis, formacao da equipe e indicadores
existentes para uma avaliagao eficaz e sustentavel
no ambito de cada iniciativa.

e a consolidagao dos efeitos esperados em cada
dimensdo analisada. E vélido ressaltar que os
critérios de avaliacao podem ser estruturados de
acordo com a realidade do projeto, podendo agre-
gar todos ou alguns dos critérios citados neste t6-
pico.
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FASE DE ANALISE E DIVULGAGAO
DOS RESULTADOS

Interpretagao de dados e suas analises

Em relagdo aos dados, os projetos de Ciéncia Ci- dados sao coletados continuamente, para compo-
dada podem, basicamente, ser de dois tipos: aque- sicdo de um grande banco de dados que vai servir
les projetos em que os dados sao coletados para de base para a investigagao de diferentes pergun-
responder a uma pergunta de pesquisa (projetos tas de pesquisa (projetos do tipo “dados primeiro”).
do tipo “pergunta primeiro”); e aqueles em que os

Exemplo de projeto do tipo “pergunta primeiro”

Projeto
Observagao da migracao de aves.

Pergunta da pesquisa
Quais sao as rotas de migragao das aves que passam pelo Brasil quando é inverno no
Hemisfério Norte?

Objetivo
Estudar as rotas de migracao de individuos de diferentes espécies de aves para enten-
der melhor os padrdes de movimentagao das espécies.

Como funciona

Voluntarios em varias partes do Brasil sdo treinados para identificar e registrar avista-
mentos de aves migratérias durante o verdo (quando é verdo no Hemisfério Sul, serd o
periodo de inverno no Hemisfério Norte e, portanto, algumas espécies de aves migram
de 18). Os dados coletados (data, hora, localizagdo, espécie observada) sdo enviados
para um banco de dados central. As andlises dos dados coletados focam especifica-
mente nas rotas de migragao.

Para os projetos do tipo “pergunta primeiro”, € importante que as andlises de dados se-
jam planejadas desde o inicio do projeto, pois isso influencia, inclusive, a forma como
os dados serao coletados.
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1. Antes de mais nada, é 2. Em seguida, sao realizadas 3. Bancos de dados sio entio

gerados.

preciso pensar na pergunta de observagoes e levantamentos
pesquisa. de dados.

Projeto do tipo “dados primeiro”

Projeto
Monitoramento de poluigao sonora.

Pergunta de pesquisa

Nenhuma pergunta especifica definida inicialmente. O objetivo é apenas acumular da-
dos sobre niveis de poluigcdo sonora em varias localidades ao longo do tempo, para
possiveis estudos futuros sobre o impacto desse fator na saude publica.

Como funciona

Cidadaos colocam dispositivos de monitoramento de som em diferentes bairros de
suas cidades, e esses dispositivos coletam dados sobre os niveis de polui¢do sonora a
qualquer momento. Esses arquivos sao enviados pelos cidadaos para uma plataforma
central. A partir desse conjunto de dados, diferentes pesquisadores podem entéo surgir
com questdes especificas, como “Como a poluigdo sonora afeta a qualidade do sono
em areas urbanas?” ou “Ha uma correlag@o entre a poluigdo sonora e o aumento de
doencas respiratorias?”.

1. Sao realizadas observacgoes 2. Bancos de dados sao entao EaCasgcclarcolis

e levantamentos de dados. gerados.

dado gerado, a pergunta de
pesquisa é entao pensada.
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Independentemente do tipo de projeto, a analise
dos dados tem o objetivo de transformar as infor-
magdes coletadas em conclusdes significativas e
respostas para as perguntas de pesquisa. Existem
varias formas de andlise e a escolha depende do
tipo de dado coletado e dos objetivos do projeto.
Uma das mais simples é a contagem, como quan-
do se registra quantas vezes uma determinada es-
pécie de animal foi avistada em um local. A andlise
estatistica é outro tipo comum, em que se aplicam
métodos matematicos para entender padroes,
como a média de temperaturas em diferentes lo-
cais ou as variagdes na quantidade de polui¢cao ao
longo do tempo. Para dados espaciais (como as
localizagbes de espécies ou fendmenos), utiliza-se
a analise geoespacial, que envolve criar mapas ou
identificar padroes em diferentes regides, ajudan-
do a visualizar a distribuicao dos dados em um de-
terminado espago. Quando se trabalha com dados
temporais, a analise pode envolver a comparagao
ao longo do tempo, como acompanhar mudancgas
na biodiversidade em uma area ao longo de varias
estagdes do ano.

Os projetos que trabalham com dados qualitativos
podem utilizar abordagens como a analise de texto
ou a classificagao visual, para organizar informa-
¢cbes baseadas em observagbes ou descrigdes,
como a identificagdo de comportamentos de ani-
mais a partir de videos ou sons gravados. As anali-
ses qualitativas de respostas a perguntas abertas
em questionarios, por exemplo, visam transformar
informacgdes descritivas em insights valiosos, en-
quanto a analise de conteludo organiza as respos-
tas em categorias baseadas em temas recorrentes,
como palavras ou tépicos frequentemente mencio-
nados. J& a andlise teméatica vai além, identificando
padrées mais amplos e significados subjacentes
nas respostas, ajudando a compreender as percep-
¢des dos participantes sobre um fenémeno.

Na pesquisa qualitativa, os dados podem ser trans-
formados em categorias nominais (classificados
sem ordem ou hierarquia, apenas rotulos, nomes
etc.) ou ordinais (classificam com ordem ou hie-
rarquia, como niveis e escalas hierarquicas). A

codificagdo facilita a organizagdo desses dados,
atribuindo codigos especificos a trechos das res-
postas, e pode ser feita manualmente ou com o
auxilio de softwares especializados. Quando se
quer entender as emogdes ou atitudes dos respon-
dentes, a analise de sentimentos identifica o tom
das respostas, classificando-as como positivas,
negativas ou neutras. A andlise de padrdes e rela-
cOes busca conexdes entre diferentes respostas,
ajudando a entender de que maneira variaveis po-
dem interagir, como a relag@o entre conhecimento
e acdo em questdes ambientais. Por fim, a anali-
se narrativa concentra-se nas histérias individuais
ou experiéncias pessoais, oferecendo uma visao
mais detalhada e contextualizada dos participan-
tes. Juntas, essas abordagens permitem uma com-
preensao mais profunda e organizada dos dados
qualitativos, revelando padrdes, sentimentos e co-
nexdes que seriam dificeis de identificar apenas
por observagao superficial. Essas andlises ajudam
a gerar insights, descobrir tendéncias e até fazer
previsdes, proporcionando uma base soélida para
a pesquisa cientifica ou agOes praticas baseadas
nos dados coletados.

A depender do grupo de participantes, essas estra-
tégias de andlise e a posterior interpretagao dos
resultados podem ser dialogadas com os cientis-
tas cidadaos. Os projetos de monitoramento da
biodiversidade sao um bom exemplo, nos quais o
publico pode, caso queira, analisar os padroes de
abundancia e riqueza de espécies ao longo dos
anos, e também em diferentes areas. Nesse caso, a
interpretacao de graficos e testes estatisticos pos-
sibilita a compreensao de tendéncias e variagdes
nas populagdes das espécies estudadas.

Ja os dados qualitativos obtidos por meio de en-
trevistas, observacgdes e questionarios abertos po-
dem, por exemplo, auxiliar na compreensao da per-
cepcao ambiental das pessoas sobre um parque a
partir da categorizagao de respostas por meio de
analise de conteudo e posterior analise da frequén-
cia dessas categorias. Alguns exemplos de proje-
tos, interpretagao e anadlise de dados sao apresen-
tados na tabela abaixo.
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Monitoramento de Abelhas Nativas e Educagao

Projeto 1:

A participacao de estudantes do ensino médio no monitoramento de abe-
PERGUNTA DE . . . A .
Ihas nativas melhorou o entendimento deles sobre a importancia desses
PESQUISA .
insetos?
INSTRUMENTO Questionarios com perguntas abertas e fechadas que visam medir a per-
DE COLETA cepgao, interesse e autoavaliagao do aprendizado.

Qualitativos Nominais:
Participou ou nao do projeto.
Fontes de informacgdes prévias sobre abelhas.
Atividades realizadas no projeto (observacgéao, fotografia etc).
Meios de registro (celular, app).
DADOS Qualitativos Ordinais:
COLETADOS
Grau de interesse.
Nivel de conhecimento declarado sobre abelhas.
Nivel de conhecimento percebido sobre abelhas.

Percepgao da importancia das abelhas.

Percepgao de mudanga no aprendizado, frequéncia de engajamento
nas atividades.

Abordagem Combinada: analise de conteudo, tematica e
de narrativas de discurso.

Realizar codificagao inicial por palavras-chave ou frases importantes.

ANALISES

PLANEJADAS Agrupar COdIgOS em temas maiores.

Comparar antes e depois do projeto para identificar mudangas de en-
tendimento.

Complementar com citagdes exemplares para ilustrar os resultados.
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Catadores de Reciclaveis no Combate a Dengue

Projeto 2:

PERGUNTA DE A colaboragao de catadores de reciclaveis aumentou a identificagcao de
PESQUISA areas de risco para dengue no bairro?

Triangulagao: uso conjunto de questionarios, entrevistas e observagdes
(qualitativo) com planilhas, medi¢cdes e GPS (quantitativo), garantindo
maior confiabilidade e riqueza de informacao.

INSTRUMENTO
DE COLETA

Quantitativos:

Numero de dreas de risco (antes/depois).
Quantidade de criadouros eliminados (pneus, garrafas).
Frequéncia de participacdo dos catadores (visitas, reunides, relatérios).

Taxa de aumento na identificagdo de areas de risco (percentual comparativo
antes/depois).

Casos de dengue registrados no bairro antes e depois da colaboragédo (caso
haja integracdo com dados epidemioldgicos).

Qualitativos Nominais:

Tipos de materiais identificados como potenciais criadouros (pneu, vidro, me-

tal).
DADOS Locais de risco mapeados (terrenos baldios, residéncias).
COLETADOS Formas de registro (foto, texto, aplicativo).
Estratégias de identificacdo usadas pelos catadores (coleta, observagao dire-
ta).

Qualitativos Ordinais:

Nivel de colaboragéo percebido dos catadores (nenhuma, baixa, média, alta).

Grau de importancia atribuido a participagdo dos catadores (pouca, moderada,
elevada, muito elevada).

Percepgdo de mudanga na identificagdo de areas de risco (ndo mudou, melho-
rou pouco, melhorou moderadamente, melhorou muito).

Nivel de confianga nas informacdes fornecidas pelos catadores (baixa, média,
alta).

Prioridade das dreas mapeadas (baixo risco, médio risco, alto risco).

Testes Estatisticos (Teste t pareado ou Teste de Wilcoxon; Correlagdo).

. Mapas tematicos.
ANALISES ) ,

PLANEJADAS Analise de conteudo.

Codificagdo tematica e triangulagédo (comparar relatos qualitativos com dados

quantitativos para reforgar conclusoes).
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Percep¢io Ambiental e Qualidade da Agua

Projeto 3:

PERGUNTA DE Qual é a percepgao ambiental e como esta a qualidade da agua do rio da
PESQUISA sua comunidade em 5 anos?

Kits portateis de analise da agua, fotografias para identificagdo da macrofauna de

INSTRUMENTO artrépodes etc.
DE COLETA Questionarios com perguntas abertas e fechadas.

Entrevistas semiestruturadas.

Quantitativos:
Numero de espécies bioindicadoras observadas (ex.: macroinvertebrados
aquaticos).

Medigdes fisico-quimicas: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, temperatura, con-
dutividade.

Medigbes bioldgicas: presenca/abundancia de algas, peixes ou insetos aqua-
ticos.

Numero de pessoas que participam do monitoramento a cada ano.
Frequéncia de relatos sobre problemas (ex.: mau cheiro, mortandade de pei-
Xes).

Qualitativos Nominais:

DADOS Fonte principal de percepc¢édo sobre a qualidade da dgua (observagéo direta,
COLETADOS relatos da comunidade).

Uso predominante do rio (abastecimento, lazer, pesca etc).

Atividades de impacto percebidas (desmatamento, agricultura, esgoto, lixo
etc).

Responsdveis apontados pela situagdo (moradores, empresas etc).
Qualitativos Ordinais:

Avaliagdo da qualidade da agua (ruim, regular, boa).

Nivel de mudanca percebido em 5 anos (melhorou, ndo mudou, piorou).

Grau de preocupagdo ambiental da comunidade (nenhum, baixo, médio, alto).
Confianga nas agdes do poder publico (nenhuma, baixa, média, alta).

Percepcdo de impacto na salde da comunidade (nulo, pequeno, moderado,
grande).

Testes estatisticos (Regresséao linear ou ndo linear; Correlagdes).
Comparagédo com dados legais.

ANALISES indices de qualidade da agua (IQA).
PLANEJADAS Andlise de conteudo tematica.

Codificagdo qualitativa, triangulagédo (confrontar percepgdo da comunidade
com dados medidos da &gua).
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A participagao dos cientistas cidadaos na ana-
lise dos dados favorece a contextualizagao dos

riéncias, para que a interpretagdo seja uma etapa
que gere novos conhecimentos, aprendizados, pra-

resultados, com observacgoes e relatos de expe-

Divulgagao dos resultados

A divulgacao dos resultados em projetos de Cién-
cia Cidada é uma das etapas mais importantes e
desafiadoras do processo, e ndo apenas uma mera
formalidade. Essa fase é importante para fortale-
cer a conflanga na pesquisa, demonstrando sua
transparéncia e clareza sobre os procedimentos de
coleta e de anélise de dados. E desafiadora, pois
apresenta o potencial cientifico desses projetos, e
torna as informacgdes acessiveis e compreensiveis
para diferentes publicos.

Divulgar adequadamente os resultados de Ciéncia
Cidada auxiliano fortalecimento do engajamento da
comunidade, evidenciando como as contribui¢coes
de cada participante fazem a diferenga. Ao mesmo
tempo, ajuda a enriquecer o reconhecimento cole-
tivo, permitindo que outros pesquisadores validem
e desenvolvam novas propostas a partir dos resul-
tados obtidos no trabalho. A divulgagéo torna os
resultados acessiveis, podendo conscientizar o pu-
blico sobre diversas questdes que perpassam o dia
a dia do cientista cidadao e a comunidade de de-

ticas, impactos politicos e sociais.

terminado territério, além de auxiliar em pesquisas
similares em outras regides. Essa divulgacao pode,
ainda, atrair novos colaboradores e parceiros, esti-
mulando a troca de ideias e inovagdes. E por meio
do sucesso da divulgagao que podemos também
influenciar politicas publicas e decisdes de gestao,
contribuindo para a melhoria da qualidade do am-
biente e da prépria vida das pessoas envolvidas
com a localidade sendo investigada.

Deve-se considerar também a diversidade da audi-
éncia, pois adaptagdes de linguagem, formatos di-
ferenciados e estratégias inclusivas sao essenciais
para alcancgar diferentes grupos sociais, garantin-
do que todos se sintam integrados e incentivados
a participar. Por exemplo, ao apresentar os resul-
tados para adolescentes e criangas, é necessario
o uso de recursos mais ludicos e com linguagem
adaptada. A inclusdo de integrantes da mesma
faixa etaria na construgdo dos materiais de divul-
gacao pode ser uma estratégia eficaz. Quando se
trata do publico adulto com algum tipo de interesse
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prévio em um tema, é preciso adequagao do meio
de comunicagéo e o uso de uma linguagem mais
madura.

Se o projeto possui diversos publicos participantes,
€ necessario também a diversificagao das acdes.
Mostras de trabalhos, palestras e eventos comu-
nitarios podem ser formas eficazes de disseminar
informacgdes e criar um espago para discussoes,
promovendo um ambiente colaborativo. Em inicia-
tivas que envolvam redes de monitoramento parti-
cipativo e construgao de banco de dados abertos
gue possam contribuir na conservacgao da biodiver-
sidade e de ecossistemas, o processo de divulga-
¢cao pode também envolver gestores publicos e de
unidades de conservacao, além de comités de ba-
cia hidrografica, sindicatos, associagdes (de bairro,
agricultores, produtores) ou até mesmo movimen-
tos socioambientais.

Considerando a importancia dessa etapa no forta-
lecimento do engajamento e da motivagao da co-
munidade, bem como na consequente qualidade
da pesquisa e de seus possiveis desdobramentos,

devemos focar especialmente na devolutiva e na
coautoria dos textos e apresentagdes. O retorno
constante (vide o tépico 4.3 “Aceite de dados e for-
necimento de retornos rapidos aos participantes”)
permite que os resultados divulgados periodica-
mente reflitam o préprio processo de coconstrugao
do projeto, tornando a interpretagao dos resultados
relevante para o publico, e estabelecendo um sen-
so de pertencimento. A atribuicdo de autoria aos
cientistas cidadaos participantes é uma forma de
se reconhecer o papel ativo dos mesmos na reali-
zacgao da pesquisa, valorizando suas contribuigdes.

Juntos, esses elementos criam um ciclo de cola-
boracao que melhora a comunicacao das informa-
¢cOes geradas e potencializa a confianga na ciéncia,
tornando os resultados relevantes e impactan-
tes para os envolvidos e para a sociedade. Desse
modo, envolver os cidadaos no processo de divul-
gagao aumenta o engajamento e os tornam defen-
sores ativos das causas cientificas e das questdes
socioambientais investigadas. Ainda, os dados e
resultados podem influenciar as tomadas de deci-
sOes nos territérios em que os cientistas cidadaos

Tomada de decisao baseada nos

resultados evidenciados pelos dados

Na Ciéncia Cidada, a tomada de decisdao se ba-
seia nas conclusdes a partir da interpretagao dos
resultados das analises de dados, e deve envolver
uma abordagem cuidadosa e bem fundamentada,
que inclui a etapa de verificagdo da qualidade e a
confiabilidade dos dados (vide tépico 3.6 “Teste e
adequacgdo de protocolos e materiais”). Além dis-
so, deve-se considerar se os métodos de coleta e
de analise de dados empregados atenderam a qua-
lidade e ao rigor cientifico.

Para uma avaliagcdo do contexto geografico dos
envolvidos na pesquisa, considere como os dados
se relacionam local e/ou regionalmente com a te-
matica abordada, se os resultados sao aplicaveis
apenas a uma area especifica, ou tém implicagoes
mais amplas. E essencial também pensar nos as-
pectos éticos apontados no topico 3.4 “Considera-
¢bes sobre aspectos éticos”, pois certos resultados
podem ter impactos sociais, culturais ou econdémi-
cos que precisam ser considerados.

Uma analise integrada dos dados da Ciéncia Cida-
da com outras bases de informagdes, como dados
governamentais e/ou de pesquisa académica, e
relatérios de organizagbes ambientais é sempre
desejavel para uma tomada de decisao mais infor-

mada. Isso pode fornecer uma imagem mais com-
pleta e precisa da situagao sob investigagao. Outra
guestao importante é a forma como os resultados
sdao comunicados aos tomadores de decisao, pois
muitas vezes eles nao sao especialistas no tema
da pesquisa que gerou os resultados que sao rele-
vantes para uma determinada localidade ou grupo
social. Essa comunicagao pode recorrer a estraté-
gias que facilitem a interpretacao dos resultados,
como graficos, mapas, tabelas, relatérios simplifi-
cados com sumario executivo e/ou apresentacdes
audiovisuais.

As informacgdes geradas pela Ciéncia Cidada po-
dem subsidiar a elaboragao de politicas publicas
que tém relagao direta com as comunidades envol-
vidas, contribuindo para a identificagcao de priorida-
des e solugdes. O acompanhamento e a avaliagao
continua desse processo e das politicas publicas
implantadas devem ser considerados, estabele-
cendo um sistema de monitoramento para avaliar
o impacto das ag¢des tomadas com base nos re-
sultados da Ciéncia Cidada. Isso permitira ajustes
necessarios e garantira que as tomadas de decisao
futuras sejam efetivas ao longo do tempo.
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Lembre que a tomada de decisao baseada em
dados da Ciéncia Cidada requer uma aborda-
gem multidisciplinar e colaborativa, que envol-
ve cientistas profissionais, especialistas (aca-

démicos ou nao académicos), comunidades locais
e formuladores de politicas. A transparéncia, a in-
tegridade dos dados e o engajamento publico sao
elementos essenciais.

Como maximizar as ligoes aprendidas?

A avaliagao de projetos de Ciéncia Cidada é dina-
mica, podendo apresentar carater diagnostico, de
acompanhamento, de medi¢é@o de sucesso e erros
e de ligdes aprendidas, ou de proposi¢ao de novos
rumos. Essa etapa deve ser vista como uma opor-
tunidade para aprender e melhorar. A medida que o

projeto avanca, devem ser feitas revisdes para ajus-
tar métodos e processos com base nos resultados
e retornos recebidos. A analise de quais aspectos
funcionaram bem e quais ndo funcionaram pode
ajudar a adaptar estratégias e garantir melhores
resultados na préxima fase ou em futuros projetos.

Para maximizar as ligoes aprendidas, podem ser
levados em conta os seguintes aspectos:

Engajamento e motivagao dos participantes

(ver os tépicos 2.5 “Analise de motivagoes” e 2.6 “Defini¢ao de estratégias de engajamento”)

Compreender as motivagdes dos participantes e que estas sao dinamicas ao longo do
tempo e podem contribuir para o planejamento de estratégias que favoregam o enga-
jamento inicial e mantenham o engajamento ao longo do tempo. A avaliagcao do nivel
de engajamento dos participantes pode impactar a continuidade do projeto. A susten-
tabilidade do projeto também é importante, por exemplo: “conseguiu-se criar uma rede
de participantes que continuam engajados apos o fim da coleta de dados?”. Esse tipo
de avaliagao pode ser feito observando a participagao ao longo do tempo, o tipo de en-
volvimento (ativo ou passivo) e o impacto pessoal dos participantes (desenvolvimento
de novas habilidades, sensagao de pertencimento etc.).

Qualidade dos dados coletados

(ver tépico 3.2 “Consideragoes sobre os requisitos de dados”)

Em projetos de Ciéncia Cidad3, a qualidade dos dados é crucial. A avaliagao deve anali-
sar se os dados coletados sao confiaveis, precisos e Uteis para os objetivos do projeto.
Nessa etapa a validagao dos dados deve ser observada e aplicada com os cientistas
cidadaos em metodologias que utilizam aplicagao de protocolos, etc. Isso envolve a re-
visao dos métodos de coleta e se as ferramentas utilizadas pelos participantes (como
aplicativos ou plataformas online) estao funcionando corretamente. A integridade dos
dados é essencial para garantir que o projeto tenha credibilidade cientifica.
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Transparéncia e acessibilidade

(ver topico 3.2 “Consideragoes sobre os requisitos de dados”)

Os dados gerados pelos projetos de Ciéncia Cidada devem ser transparentes e acessi-
veis tanto para os participantes quanto para a comunidade cientifica. A avaliagao deve
verificar como os dados sao compartilhados, se estao sendo publicados de maneira
aberta e se ha acesso facil a informacgao para aqueles que contribuiram e para o pu-
blico em geral. Isso é fundamental para gerar confianga e estimular novas parcerias.

Planejamento da avaliagao desde o inicio

(ver topico 3.7 “ Planejamento e instrumentos de avaliagao do projeto”)

A avaliagao deve ser pensada e planejada desde o inicio do projeto, para garantir que
sejam coletadas as informagoes de forma correta e que os objetivos do projeto sejam
alcangados. Isso envolve definir quais indicadores serdo usados para medir o sucesso
e observar erros (por exemplo, quantidade de dados coletados, nivel de engajamento
dos participantes, impacto na comunidade etc.).

Retorno continuo

(ver topico 4.3 “Aceite de dados e fornecimento de retornos rapidos aos participantes”)

Ao longo de todo o projeto, é importante dialogar continuamente com os participantes,
para entender como eles estao se sentindo em relagao a experiéncia, se estao apren-
dendo algo novo, se encontram algum desafio e se sugerem outras estratégias de pes-
quisa. Ferramentas como questionarios simples, entrevistas ou grupos de discussao
podem ser muito uteis. Isso possibilita ajustar estratégias e melhorar a participagao
ao longo do projeto.

Avaliagao de impacto

(ver tépico 4.5 “Indicadores de avaliagdo em Ciéncia Cidada”)

Uma das questoes centrais na avaliagao de um projeto de Ciéncia Cidada é medir o
impacto que ele tem na sociedade, na economia, no meio ambiente, na ciéncia e tec-
nologia, e na governanga. Por exemplo, o projeto pode sensibilizar a populagao para
temas ambientais, ou pode gerar informagdes sobre alteragdes em um determinado
ecossistema, além de influenciar a criagao de politicas publicas. Dessa forma, a ava-
liagao deve considerar tanto as mudangas imediatas quanto as mais duradouras. Um
impacto social importante é a educacgao cientifica dos participantes. Por exemplo, o
projeto ajuda os participantes a entender melhor a ciéncia e a resolver problemas lo-
cais com base em dados cientificos?
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Reflexao sobre a pergunta de pesquisa

E importante avaliar se o projeto conseguiu responder a questdo de pesquisa inicial, e
se os objetivos foram atingidos. Ainda, permite avaliar se novas questoes surgiram ao
longo das devolutivas e merecem investigagao adicional. A avaliagao permite ajustar
o foco do projeto, caso necessario, e repensar a abordagem para resolver problemas
ainda nao solucionados.
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Um ponto de partida,
nao de chegada

A Ciéncia Cidada nos lembra que a produgdo
de conhecimento ndo é uma tarefa restrita a
laboratérios e universidades. Ela nasce também
das perguntas que surgem no cotidiano, das
observacdes feitas em diferentes territorios e
da colaboragao entre pessoas com experiéncias
diversas.

Por isso, este guia ndo pretendeu ser uma obra
fechada, nem estabelecer normas rigidas para
a pratica da Ciéncia Cidada. Pelo contrario,
reconhecendo que essa area estd em constante
construgao, alimentada pela diversidade de
experiéncias, contextos e iniciativas que surgem
em diferentes lugares, ele deve ser visto como uma
forga extra para um pontapé inicial.

Esperamos, sobretudo, que estas paginas
tenham servido de inspiragdo para novos passos:
que projetos sejam iniciados, que parcerias
sejam construidas e que mais pessoas se
sintam convidadas a participar da producao do
conhecimento.

Se durante a leitura deste Guia, surgiram mais
perguntas do que respostas, entdo, de alguma
forma, ele ja tera cumprido seu papel.
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desenvolvendo formagdes e monitoramento participativo com comu-
nidades atingidas pela mineracao. Coordena o projeto Jovens Cien-
tistas nas Ondas da Ciéncia Cidada.

Denise de Alemar Gaspar

E-mail: denise@faunistica.com.br
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/8140193090822096
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0570-5486

Bidloga, especializada em Jornalismo Cientifico, doutora em Ecologia
(UNICAMP), mestre em Zoologia (UNESP), especialista em Restaura-
¢ao Ecoldgica (UFSCar). Atua em Docéncia, Consultoria, Educagéo
Ambiental e Ciéncia Cidada. Considera a CC um caminho para aproxi-
mar a academia da sociedade na producgao e apropriagao da Ciéncia,
contribuindo para a soberania do Brasil.

Eloisa Maria Ferreira de Almeida

Email: eloysalmeyda@gmail.com
Lattes: https://lattes.cnpq.br/2195628622924644
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-3844-0445

Mestre em Gestao Integrada do Territorio pela Universidade Vale do
Rio Doce - Univale. Pesquisadora do Laboratério cidadao de Ecolo-
gia do Adoecimento e Saude dos territorios, sobre Ciéncia Cidada e
Educagdo. Participante do grupo de pesquisa “Conversando Com a
Cidade” em Pesquisa sobre Relagdo com saber e Educagao/Tempo
integral. Professora do Curso de Pedagogia. Coordenadora pedagdgi-
ca (Pref. M. de Gov. Valadares-MG).
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Guilherme Antunes de Souza

E-mail: guiantu@gmail.com
Curriculo Lattes: https://lattes.cnpq.br/4800807798525315
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4943-5860

Doutor em Ciéncias Biologicas pela UFOP. Biélogo e mestre em Bio-
diversidade e Uso dos Recursos Naturais (PPG-BURN) pela Unimon-
tes. Educador popular na rede de educagao popular Rede Emancipa.
Atuante na interface saude publica e ecologia, principalmente com
ecologia e monitoramento de insetos vetores de patdgenos e a inte-
gragao de saberes entre a sociedade e cientistas através da Ciéncia
Cidada.

Gustavo Sigal Macedo

E-mail: gsigal6@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4928391102085879
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8820-9540

Engenheiro e Pesquisador. Graduagao e Mestrado em Engenharia de
Produgao pela UFF/Niterdi. Especializagbes em Gestdao do Conheci-
mento (Coppe/UFRJ) e Gestao de Energias Renovaveis (AHK/UFRJ).
Idealizador do Nucleo de Pesquisas em Ciéncia Cidada (RJ). Interes-
se em Eventos, Projetos e Iniciativas relacionadas com Ciéncia Cida-
da, Divulgacao Cientifica e Aprendizagem Livre.

Hernani Ciro Santana

E-mail: hernanicsantana@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0063179678517369
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7654-1271

Doutor em Ciéncias Humanas (UFSC), mestre em Engenharia Am-
biental (UFOP) e especialista em Gestao Ambiental e Docéncia do
Ensino Superior. Coordena o curso de Engenharia Civil e Ambiental da
Univale e o LEAS, integra o Instituto de Pesquisas em Riscos e Sus-
tentabilidade (IRIS/UFSC). Preside o Comité de Bacia Hidrografica do
rio Doce e rio Suacui.

Joao Victor A. Lacerda

E-mail: lacerdajva@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/0592125088676704
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2996-6306

Pesquisador no Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA). Dedicou
seu mestrado e doutorado a estudos diversos sobre sapos, ras e pe-
rerecas. Cada vez mais, tem sonhado e atuado por uma Ciéncia mais
acessivel e democratica, buscando incluir publicos mais amplos e di-
Versos na pesquisa e conservagao que pratica.



Juliana Soares Lima

E-mail: julia10br@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7736003308249444
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9399-673X

Mestra em Ciéncia da Informacao e graduagao em Biblioteconomia
pela UFC. Especialista em Inovagao em Unidades de Informagéo pela
UFSCar. Bibliotecaria da UFC e Coordenadora do Portal de Periddicos
da UFC e do Repositorio de Dados de Pesquisa da UFC. Membro da
Rede Brasileira de Reprodutibilidade (2025-2026). Membro da Rede
Brasileira de Ciéncia Cidada.

Laura Braga

E-mail: Iblepidoptera@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/5954530012544997
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4662-7231

Bidloga (PUC-Minas), mestre em Biologia Animal e doutora em Eco-
logia (UnB). Pesquisadora do Instituto Nacional da Mata Atlantica
(INMA). Coordenadora do projeto de ciéncia cidada Borboletas Capi-
xabas. Membro do comité de criagdao do Programa de Ciéncia Cidada
do INMA. Integra redes nacionais de pesquisa e conservagao da bio-
diversidade (REDELep; PANIP; INPOL; PPBioAmOr).

Lidiane do Prado Reis e Silva

E-mail: lidianereis@ufpr.br
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/5199795365170397
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1108-5703

Mestra pelo Programa de Pds-Graduagao em Gestdo da Informagéao
(PPGGI/UFPR). Bacharela em Biblioteconomia pela Unesp de Mari-
lia (2010). Bibliotecéria do SiBi/UFPR, atuando na Segao de Apoio a
Informagédo Digital (SAID). Integrante do grupo de trabalho GT3 da
RBCC. Interesse de pesquisa na tematica ciéncia aberta, em especial
na ciéncia cidada.

Lussandra Martins Gianasi

E-mail: lussandrams@gmail.com
Curriculo Lattes: https://lattes.cnpq.br/8542441104543029
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8547-8369

Professora associada de Geografiana UFMG, com p6s-doutorado pela
UEMA, doutorado e graduacao pela UFMG e mestrado pela UNESP
Rio Claro. Pesquisa geoprocessamento, sensoriamento remoto, car-
tografia, geografia agraria, posse e uso da terra, mapeamento e anali-
se espacial, além de liderar grupos de pesquisa do CNPq e da UFMG.
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Marcos Akira Umeno

E-mail: marcos.umeno98@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/3531394601836516
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6743-6533

Pesquisador na area de ciéncias biolégicas que atua no monitora-
mento da biodiversidade (populagdes e comunidades), ecologia da
paisagem e invasao bioldgica. Possui formag¢dao complementar para
acOes articuladoras de ensino, pesquisa e extensao, desenvolvendo
trabalhos multidisciplinares, voltados a conservagao de habitats na-
turais e desenvolvimento da ciéncia cidada no Brasil.

Maria Celeste Reis Fernandes de Souza

E-mail: celeste.br@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/2703384157059932
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6955-5854

Pedagoga. Doutora em Educacgao pela Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), docente do Programa de Pés-graduagdo em Gestéo
Integrada do Territério (Univale). Pesquisadora do Nucleo Interdisci-
plinar em Educagéo, Salde e Direitos (Niesd). Atua em atividades de
pesquisa e extensao na perspectiva da Ciéncia Cidada.

Maristela Zamoner

E-mail: maristela.zamoner@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/0415023538888511
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7140-4369

Bidloga/zodloga, pesquisadora no Museu Botanico/Jardim Botanico
de Curitiba, coordena o canal Terra das Borboletas/Youtube e os En-
contros de Observacao de Borboletas/EOB. 1° Lugar Prémio Helena
Quadros/“agbes conservacionistas” (2024). Representou o Brasil no
Il Foro Mujeres Naturalistas de México y Latinoamérica (2025) por
liderar o pais em registros de biodiversidade/iNaturalist.

Natalia Pirani Ghilardi-Lopes

E-mail: natalia.lopes@ufabc.edu.br
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/8457066927181345
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6213-8871

Bacharel e Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela USP. Doutora em
Ecologia de Comunidades Marinhas pela USP. Docente da UFABC
desde 2010. Membro co-fundadora da Rede Brasileira de Ciéncia Ci-
dad3, vice-coordenadora do INCT em Ciéncia Cidada e facilitadora do
Centro de Educacao e Cooperagao Socioambiental do Estado de Sao
Paulo.



Nestor Barbosa de Oliveira-Junior

E-mail: nestor_barbosal2@hotmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6406506963740219
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8943-8858

Graduado em Ciéncias Bioldgicas e doutorando em Ensino, Filosofia
e Histéria das Ciéncias pela Universidade Federal da Bahia (UFBA).
Bolsista da Linha “Formacgao e Educagao” no Instituto Nacional de
Ciéncia Cidada (INCC). Iniciou sua trajetéria na ciéncia cidada como
estagidrio do Nucleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia
(NOAP/UFBA).

Nijima Novello Rumenos

E-mail: nijima.novello@unesp.br
Curriculo Lattes: https://lattes.cnpq.br/5707080896093516
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5348-5636

Professora adjunta do Instituto de Biociéncias da Unesp de Botucatu-
SP. Pesquisadora na area da Educagao, Educagao Ambiental e Cién-
cia Cidada. Coordenadora do Centro de Educagdao Ambiental “Clube
da Mata” e de projetos e programas de extensao. Membro participan-
te da RBCC e coordenadora da Linha 4 do INCC.

Renata Bernardes Faria Campos

E-mail: rbfcampos@gmail.com
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/5599178303238933
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2046-3235

Biologa, com mestrado e doutorado em Entomologia pela UFV. Tenho
experiéncia na docéncia e pesquisa em Ecologia e Educagéo. Coor-
deno o Laboratoério cidadao de Ecologia do Adoecimento e Saude dos
Territérios (LEAS) e sou professora no PPG em Gestao Integrada do
Territorio.

Ruth Kellen Catao Chaves

E-mail: ruthkellen@ufpr.br
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/8800010030845814
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4150-5537

Doutoranda em Educagao em Ciéncias e Matematica pela UFPR, mes-
tre em Ensino das Ciéncias e do Ambiente, licenciada em Ciéncias e
especialista em Educagao Ambiental e Educagao Especial. Atua na
divulgacao cientifica, formagado docente e educagao basica, coorde-
nando Clube de Ciéncias e desenvolvendo projetos de popularizagao
da ciéncia com escolas publicas.
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Sheina Koffler

E-mail: sheinak@gmail.com
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/9090107411611255
ORCID: http://orcid.org/0000-0002-1126-8999

Biologa e doutora em Ecologia, com experiéncia em ecologia de abe-
Ihas. Entusiasta no campo da pesquisa e pratica da ciéncia cidada
deste 2018 e cofundadora da Rede Brasileira de Ciéncia Cidada.

Vanessa Corréa Balochini

E-mail: vanessa_balochini@yahoo.com.br
Curriculo Lattes: http:/lattes.cnpq.br/7416190519969847
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9526-3350

Pesquisadora em Educagdo Ambiental e mestre pela UERJ, fundou o
Atelié do Conhecimento. Formada em Ciéncias Bioldgicas pela UFF,
possui experiéncia em materiais didaticos, acessibilidade e educa-
¢ao inclusiva. Atua em projetos de recuperagao ambiental, extensao
universitdria e corpo editorial, com foco em interdisciplinaridade, con-
servagao ambiental e formacao cidada para todos.
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